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1 Inledning

Nordisk Miljomarkning (Svanmarket) &r en frivillig och positiv miljomarkning foér
produkter i Norden. Nordisk Miljomarkning upprattades av Nordiska Ministerradet
1989. Nordisk Miljémarkning har sekretariat i de nordiska landerna med sjéalvstandiga
styrelser/namnder med representanter i den Nordiska Miljomarkningsnamnden.

Kriterierna for miljomarkning av golv ar utvecklade efter en genomgang av
miljobelastning i hela produktens livscykel. Nordisk Miljémérkning utvecklar
kriterier med ett livscykelperspektiv. Producenter eller aterforsaljare av golv ansoker
om att fa miljomarka produkter. Efter att miljomarkningsorganisationen kontrollerat
att produkten uppfyller kraven i kriterierna far ansokaren en licens for att anvanda
svanmarket pa den specifika produkten.

Kriterier for golv
Detta forslag till kriterier for miljomarkning pa golv ar pa remiss och vi 6nskar
synpunkter pa kraven som stélls for miljomarkning av golv.

De nya reviderade kriterierna for miljomérkning av golv ska ersatta kriterierna
Miljomarkning av Golv version 3 vars giltighetstid gar ut 14 december 2007.

Skillnader mellan version 3 och remissforslaget
Enligt utvarderingen av kriterierna version 3 skulle revisionen av kriterierna omfatta
féljande:

o Differentierade krav, speciellt med hénsyn till energiférbrukning for olika
golvtyper. Produktgruppen ar inhomogen med avseende pa de olika
golvtyperna som kan miljomarkas.

o Genomarbetning av kemikaliekraven med hansyn till vilka material de
anvands for.

« Uppdatering av kraven pa skogbruk enligt utvardering som utfors under 2005.

o Golvmarknaden ska undersdkas och speciellt intresset for miljomérkning av
golvtyper som inte omfattas av kriterierna version 3. Speciellt mattor/teepper
ska undersokas.

Nya krav i remissforslaget:

« Krav pa att golvet ska besta av minst 50% fornybar ravara. Detta var inte ett
krav i version 3 utan fanns i produktgruppsdefinitionen.

« Kraven pa skogsbruk har justerats. Det s.k. undantagskravet har tagits bort.

« Kraven pa ullfibrer har skarpts med avseende pa innehall av
bekdmpningsmedel.

« Krav pa syntetfibrer (polyester, polyamid och polypropylen) har tillkommit.

« Kraven pa hjalpkemikalier till textilfibrer har utokats.

« Energikraven har utvecklats till matriskrav med fler parametrar for olika
golvtyper.
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2 Vad kan Svanmarkas

Golvet ska vara avsett for inomhusbruk och ska kunna ldggas pa t.ex. ett underlag av
betong eller trabjalklag. Exempel pa golv som kan svanmarkas ar massiva tragolv,
parkettgolv, laminatgolv, linoleumgolv och textilgolv. Golvet ska inte ha en barande
funktion. Nordisk Miljomérkning har valt att avgrénsa kriterierna till sjalva
golvbelaggningen. Golv med uppvéarmning kan inte svanmarkas av den anledning att
systemen for uppvéarmning i regel ligger under sjélva golvbeldggningen. I de fall
uppvarmningssystemet ar integrerat i golvbeldggningen har Nordisk Miljémarkning
ingen styrbarhet hur uppvarmningen av golvet sker, och med vilken miljopaverkan
energin till uppvarmningen framstalls. Fogfria golv, som laggs pa i flytande form och
sedan hardar omfattas inte av dessa kriterier for miljomérkning. Fogfria golv som
bestar av en kemisk produkt som hardar anvands huvudsakligen i industriella miljoer
och Nordisk Miljomarkning har valt att inte omfatta dessa golvtyper i dessa kriterier.

Golv ar en mycket inhomogen produktgrupp. Golv kan besta av flera olika typer av
material och sammansattningen varierar stort. Produktgruppsdefinitionen ar forandrad
fran den tidigare definitionen i version 3. | version 3 uteslots golv som utgjordes av
mer an 50% ej fornybara ravara i produktgruppsdefinitionen. Det &r nu ett miljokrav
pa att golven ska besta av minst 50% fornybara ravara.

Syntetiska textilmattor, sten och keramiska golv som klinker kan inte miljomarkas.
Sten och Klinker kan miljomarkas enligt den Europeiska miljomarkningen Blomman.
Aven flytande golv som ofta bestar av tva komponenter som hérdar utesluts.

Darmed aterstar massiva tragolv, lamellparkett, laminat, linoleum, textilmattor
(heltackningsmattor) och andra golv av naturfiber. Nordisk Miljomarkning har tagit
fram krav fOr dessa golvtyper med avsikten att miljomarka de miljéméssigt battre
golven inom dessa golvtyper. Lésa mattor kan miljomérkas med Svanens eller
Blommans kriterier for textiler.
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3 Golvs miljopaverkan

Golv tillverkas av flera olika material och produktionsprocessen for olika golv
varierar ocksa mycket. En kort presentation av produktionsprocesser for de golvtyper
som kan miljomarkas presenteras i bilaga 1 i slutet av bakgrundsdokumentet.

Ravaror

Tréagolv och laminatgolv bestar huvudsakligen av traravara. Skogsbruket har paverkan
pa miljon och ett hallbart skogsbruk ar ett viktigt mal. Ur ett livscykelperspektiv ar
skogsbruket en viktig del av traprodukters miljopaverkan. Tyvarr ar inte allt skogs-
bruk hallbart idag vilket far konsekvenser som t.ex. en minskad biodiversitet/
artrikedom, markerosion, undantrangning av ursprungsbefolkning m.m. Problemen ar
aktuella bade i boreala skogar i norr och regnskogar i soder. Idag avverkas vérldens
tropiska skogar i snabb takt. Varje ar forsvinner ca 150 000 kvadratkilometer, ett
omrade motsvarande en tredjedel av Sveriges yta. Redan for nasta generation kan de
tropiska skogarna vara borta for gott och de kan aldrig &terskapas genom plantering®.

Ettariga véaxter odlas normalt med anvandning av bekdampningsmedel. Linodling som
ombesorjer linoleumgolv med ravaran linolja odlas med bekampningsmedel, men
besprutningen sker i regel inte varje ar. Det finns odling av lin som ar bekdampnings-
medelsfri, men golvproducenterna kdper linoljan pa ravarubdrser och det ar svart att
spara linoljan till odlingsplatsen. Det finns inte samma system som det finns for t.ex.
ekologisk bomullsproduktion. Linoleumgolvtillverkare kan inte kdpa certifierad
ekologisk eller obesprutad linolja idag.

Ravaror till textilgolv bestar av ull, vaxtfibrer och syntetiska fibrer som polyester,
polyamid och polypropylen. Ull kan innehélla bekampningsmedelsrester som djuren
behandlas med for att minska angrepp pa ullen. For de syntetiska fibrerna ar den
betydande miljopaverkan med ravarorna att de bidrar till uttémningen av den andliga
resursen olja. Nordisk Miljomarkning begréansar méjligheterna att anvanda olje-
baserade ravaror genom att endast miljéméarka golv som bestar av minimum 50 %
fornybar ravara.

Energianvandning i produktion av golv

Energifoérbrukning vid produktion av golv varierar mycket mellan olika golvtyper. Det
forekommer dven en variation bland golv av samma typ. Val av bréansle paverkar
miljon i olika omfattning. Nordisk Miljomarkning vill minska mangden anvand energi
per golvenhet och samtidigt minska anvandningen av fossila brénslen.

Tragolv kraver energi for att torka traravaran till ratt fukthalt och energi atgar i
bearbetning av tragolvet. Energiforbrukning for torkning av traravara kan minskas
genom lufttorkning. Linoleumgolv kréaver energi for bearbetning av ravarorna och det
atgar aven energi for att torka/héarda golvet. Generellt kan anvandning av kopt energi

Y Uppgifter fran Svenska Naturskyddforeningens hemsida, www.snf.se.
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minskas genom att minimera spill i produktionen och atervinna spill till
energiproduktion internt i produktionen.

Kemikalier

Ytbehandling av trdgolv kan betyda anvandning av stora mangder organiska lésnings-
medel (VOC) som ger upphov till en betydande miljopaverkan som bildande av
marknara ozon. VOC utgor dessutom en halsofara for manniskor som utsétts for det.

Anvandningsfasen

Golvs miljopaverkan i anvandningsfasen varierar beroende pa vilken golvtyp som
anvands. Harda och halvharda golv ska rengoras vilket ger upphov till miljopaverkan.
Textilgolv ska damsugas. Golvet slitstyrka avgor dock om golvet far en lang eller kort
livslangd. Nordisk Miljoméarkning staller krav pa slitstyrka for att sakra att det
miljomarkta golvet har lang livslangd.

Avfall

Overordnat prioriteras ateranvandning av material eller en produkt framfor energi-
atervinning. Energiatervinning ar en slutlig atervinning av materialets inneboende
energi. Deponering av produkter ar det samst tankbara scenariot for ett golv, da
resurserna i golvet ravaror inte utnyttjas pa nagot satt. Produkter innehallande klor ger
upphov till miljéproblem i avfallsfasen och dessa produkter ar problematiska att
atervinna eller ateranvanda.

3.1 Krav pa fornybar ravara
Nordisk Miljomarkning definierar det hallbara samhéllet som ett tillstand nar naturen
inte utsatts for systematiska koncentrationsokningar av amnen fran berggrunden eller
amnen fran samhallets produktion (se Nordisk Miljomarknings Miljofilosofi). Icke-
fornybara ravaror ger upphov till sadana koncentrationsokningar da de inte
ateranvands eller atervinns.

Den globala populationen bedoms 6ka med 50% de narmaste 50 aren. Denna
befolkningsokning kommer paverka miljon signifikant. Den storsta tillvaxten kommer
ske i utvecklingslander, vilka kommer omfatta 85 % av jordens befolkning inom
nagra artionden. Den 6kade populationen kommer krava mer ravaror och tjanster for
sina behov. Denna trend kommer paverka anvandningen av ravaror och miljopaverkan
pa jorden pa en global skala’®. | Europeiska Kommissionens “Grénbok om Integrerad
produktpolicy” beskrivs riktlinjer for produktkonstruktion for att framja livscykel-
tdnkandet inom foretagen. Riktlinjerna &r avsedda for en mer miljéanpassad
formgivning av produkter och syftar till att integrera miljoaspekter i konstruktions-
skedet av produkter. Bland flera s.k. konstruktionskoncept anges konstruktion som
mojliggor anvandning av fornybara material” som en vag mot att fa produkter som

2 Sustainable use and management of natural resources, European Environment Agency 2005
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bevarar resurser och minskar avfallsméangden, féroreningen samt risker med
produkter®. Det anges 4ven att konstruktioner som méjliggor ateranvandning och
materialatervinning som ett bra konstruktionskoncept.

Nordisk miljomarkning vill i kriterierna for miljomarkning av golv gynna
anvandningen av fornybara ravaror med anledning av att de ej fornybara ravarorna till
golv &r begransade och andliga ravaror och materialatervinningen av dessa ravaror ar
svar och i princip obefintlig i Norden.

Insamling och atervinning av syntetiska ej fornybara golv ar mycket begréansad idag
och bedrivs som forsok i liten skala. Den primara materialatervinningen av polyamid
frn mattor gar till andra produkttyper 4n nya heltdckningsmattor®. Atervinning av
plastprodukter (inklusive golv) av PVC i Stigsnas, Danmark, har lagts ned. Forsoket
med atervinningen drevs av foretaget RGS 90 med stdd fran EU. Detta motiverar
Nordisk Miljomarkning att stalla krav pa fornybara ravaror. Vid tillfallet da
atervinningen for syntetiska golv &r etablerad i de nordiska landerna kan Nordisk
Miljomarkning 6vervaga att omvardera kravet.

Anledningen till att Nordisk Miljomarkning valt att stalla krav pa att golvet ska besta
av 50% foérnybar ravara och inte 100% ér att linoleum golv innehaller mineraliska
material som t.ex. stenmjal, och att textilgolv av fornybar ravara bestar av en andel
syntetiskt fiber for att fibern ska bli mer hallbar. Nordisk Miljoméarkning har som
malsattning att gynna fornybara ravaror, men for dessa golvtyper (som dock huvud-
sakligen bestar av fornybar ravara) gar det inte att ha krav pa enbart fornybara ravaror.

3.2 Krav pa traravara
Nordisk Miljomarkning vill med kraven stodja hallbart skogsbruk och premiera
traravaror fran skogsbruk som é&r certifierade enligt en standard for skogsbruk som
omfattar ekonomiska, ekologiska och sociala aspekter. Nordisk Miljémérkning anser
att certifiering av skog &r ett bra verktyg for att successivt anpassa skogsbruket mot ett
mer uthalligt system.

Genom att kombinera rationellt skogsbruk med nya metoder dér stérre hénsyn tas till
biologisk mangfald far vi skogar som kan anvéndas for bade produktion av ravaror
och for rekreation.

Nordisk Miljomarkning har inte forutsattningar eller resurser for att utveckla egna
krav pa skogsbruk utan stéller istallet krav pa befintliga standarder och certifierings-
system. Krav stalls pa processen i vilken standarden for skogsbruk ar utvecklad. |
tillagg stalls det krav pa certifieringssystemet och certifieringsorgan som utfor
certifiering enligt skogsbruksstandard. De évergripande kraven pa standard,
certifieringssystem och certifieringsorgan ar oférandrade sedan tidigare version 3.

| kriterierna staller Nordisk miljomarkning krav pa att trardvaran i golv inte far
komma fran skogsmiljoer med hoga biologiska och/eller sociala skyddsvéarden.
Licensinnehavaren ska veta var traravaran kommer fran och deklarera detta till

* Gronbok om Integrerad produktpolicy, Europeiska Kommissionen, KOM (2001) 68
4 http://www.uyseg.org/greener_industry/pages/nylon/8nylonPM3.htm
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miljomarkningsorganisationen. Detta &r ett s.k. uppfangningskrav vilket innebér att
Nordisk Miljomarkning kan dra in licensen om det skulle visa sig att en traravara i
miljomarkta golv harstammar fran skyddsvarda skogsmiljoer.

Om golvet utgors av mer an 10 vikt-% traravara ska minimum 30 % av den arliga
inkOpta traravaran komma fran certifierat hallbart skogsbruk. Undantag gors for
svanmarkta trafiberskivor som ingar i golv da kravet i kriterierna for dessa ar 30 %,
men det kan alternativt inga atervunnen traravara i svanmarkta tréafiberskivor istallet
for traravara fran certifierad skog.

| tillagg finns traravara med som en parameter i miljomatrisen i kapitel 3 i kriterierna.
Om en golvproducent anvander mer an 30 % traravara fran certifierat skogsbruk
gynnas detta i miljomatrisen.

Tillgangen pa certifierad skog har 6kat under de senaste fem aren. 2000 var ca 1,6 %
av varldens skogar certifierade enligt skogsbruksstandarder. 2005 var ca 6 % av
vérldens skogar certifierade enligt skogsbruksstandarder®. Tillgngen pé certifierad
traravara varierar dock mycket for olika traslag. Stora skogsarealer i norden och de
baltiska landerna ar idag certifierade. 1 norden finns det primért furu och gran i
skogarna. Tillgangen pa certifierad traravara av lovtra ar 1ag i jamforelse med barrtra.
Merparten av den certifierade skogen finns idag i Europa och Norden, men
kommande 6kningen av certifierad skog kommer framover huvudsakligen vara i
Ryssland och Nordamerika. Kravet pa 30 % traravara fran certifierad skog ar samma
for alla traslag aven om tillgangen varierar.

| de tidigare kriterierna version 3 fanns det ett undantag for kravet pa standarder och
certifieringssystem. Kravet innebar att licens kunde ges till producenter som anvénde
trardvara som inte kom fran certifierat skogsbruk om det gick att dokumentera att
traravaran kom fran ett skogsbruk som uppfyllde samma krav som ett skogshruk
certifierat enligt en standard. Detta krav har inte anvénts for svanmarkta golv-
produkter och har tagits bort da tillgangen pa certifierad traravara har okat.

3.3 Krav pa textilfibrer

Krav pa vaxtfibrer - utslapp av syreférbrukande amnen

Vid produktionen av material till golv bestaende av véxtfibrer uppkommer det ofta
betydande mangder av utslapp av syreforbrukande @mnen i avloppsvatten. Nordisk
Miljomarkning har darfor stallt krav pa att utslappen av syreforbrukande dmnen ska
reduceras for vaxtfibrer (lin, hampa, kokos och liknande véxtfibrer) och ullfibrer.
Innehallet av syreforbrukande @mnen i utgaende avloppsvatten ska matas som COD
eller TOC av golvtillverkaren eller leverantéren som tillverkar ramaterialet till golvet
som ska svanmaérkas. Kraven &r inte forandrade i denna revision.

5 Indufor 2000 och Indufor 2005
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Krav pa ullfibrer - bekampningsmedel

Kraven pa ullfiber har skarpts i version 4 under revisionen. Gransvardena for tillatna
rester av bekdmpningsmedel i ullfiber har skarpts och &r harmoniserade med den
tyska miljomérkningen GUT gransvéarden. Avsikten med harmoniseringen av kraven
pa bekampningsmedel &r att forenkla for mattproducenter som redan anvander GUT-
markningen. GUT testar mattor pa oberoende testinstitut sa markningen &r en 3-parts
cerifiering av mattorna®.

Krav pa syntetiska fibrer i mattor

| detta remissforslag har kraven kompletterats med krav pa atervunnen syntetisk fiber
samt krav pa polyester, polypropylen och polyamid. Nordisk Miljéomarkning har valt
att endast stalla krav pa golv som bestar av minst 50% fornybar ravara, men da
textilgolven ofta bestar av en blandning av ovanstaende syntetiska fibrer och ull har
Nordisk Miljomarkning valt att stalla krav pa dessa fibrer. Kraven pa polyester och
polyamid kommer fran den europeiska miljomarkningen Blommans krav pa textil,
och kravet pa polypropen &r hamtat fran bade Svanens krav pa hygienprodukter och
Blommans kriterier for textilier.

Det stélls krav pa att syntetiska fibrer ska besta av minst 50% atervunnen ravara for
att 6ka atervinningen av syntetiska plastmaterial. Det finns idag system for insamling
av plastmaterial bl.a. forpackningar som &r kontrollerade vilket gor det mojligt att
anvanda atervunnen plastravara med hog kvalitet och renhet. Med atervunnen plast
menas plast frén anvanda produkter eller emballage. Atervinning av plast reducerar
anvéandningen av olja och energi vid produktion av ny polymer samt reducerar
avfallsmangden av plast i samhéllet. Hur stor miljoeffekten ar beror pa vilken plast
som atervinns, hur ren plasten ar samt i vilken utstrackning plasten maste tvattas.
Miljoeffekten beror ocksa vilken typ av atervinning som sker. Energi- och
kemikalieatervinning tar plasten ur kretsloppet, medan materialatervinning av plast
gor att plasten kan atervinnas flera ganger innan den slutligen maste energiatervinnas
eller spaltas till kemikalier.

Atervunnen plast forekommer pa flera produktomréden i Norden. For textilmattor
forekommer det atervinning av polyamid i mattor bl.a. hos mattproducenten Interface.
Det forekommer inte nagon stérre omfattning enligt mattproducenter. Nordisk
Miljomarkning har valt att stalla krav pa 50% for det mojliggor inblandning av
jungfruligt material som kan kréavas pa grund av hallbarhetsskal.

Producenter som Nordisk Miljémarkning varit i kontakt med séger att det I6nar sig att
stalla mindre stranga kvalitetskrav pa recirkulerad plast for att reducera
detaljeringsgraden pa sorteringen av atervunnen plast. Det kan I6na sig bade
ekonomiskt och miljomassigt med en 6kning av tjockleken pa plastprodukten som ar
nodvandig pa grund av hallfasthetsegenskaper hos atervunnen plast. | en rapport fran
APME (Association of Plastics Manufacturers in Europe) var det en 6kning pa 17%
for mekanisk atervinning av anvanda plastprodukter i Europa 2000. Okningen bedéms
bero pa hogre ravarupris och béattre insamlingssystem. Internt produktionsspill
betraktas inte som atervunnen plastravara av Nordisk Miljéomarkning.

® Uppgifter GUT kommer frdn GUTs hemsida (http://193.201.162.104/index.asp).
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Det stélls inte nagra krav pa innehall av tungmetaller eller andra miljofarliga &mnen i
atervunnen plast. Spridning av t.ex. bromerade flamskyddsmedel i atervunnen plast
diskuteras i industrin, men det forekommer inga rutinanalyser av atervunnen plast for
att kontrollera innehall av miljo- eller halsofarliga damnen.

Krav pa polyamid, polyester och polypropen

Det har lagts till nya krav pa tre fibertyper som normalt kan forekomma i en
heltackningsmatta. Kraven pa polyester och polyamid och kommer fran
miljomarkningen Blommans krav pa miljomarkta textilier. Kraven pa polypropen
kommer fran ocksa fran Blomman krav, men dven fran Nordisk Miljémarkningskrav
pa hygienprodukter (utslapp av NOy och SO,).

Polyesterfibern i miljomarkta golv ska vara framstéllda med sma méangder antimon.
Antimon &r en toxisk halvmetall, som anvands som katalysator. Det stélls krav pa att
polyesterfibern innehall av antimon ska vara mindre an 260 ppm. Det finns antimonfri
polyester, men tillgangen &r &n sa lange sa lag att Nordisk Miljomarkning inte kan
stalla krav pa antimonfri polyester.

Vid polyamid tillverkning staller Nordisk Miljomarkning krav pa att utslappen av
dikvaveoxid (N»O) ska begréansas. Dikvaveoxid dr en vaxthusgas som &ar 270 ganger
mer skadlig an koldioxid per utslappt mangd. Dikvaveoxid skadar i viss man ocksa
ozonskiktet. De tva storsta industriella kédllorna till N,O ar produktion av salpetersyra
(HNOs) och adipinsyra. Adipinsyra skapas i en tvastegsprocessdar HNO3z kan
anvandas i steg tva och &r orsaken till utslappet av N,O. Adipinsyra anvéands
huvudsakligen for produktion av polyamid. Utslapp av N,O har reducerats de senaste
aren genom termisk eller katalytisk nedbrytning, speciellt fran produktionen av
adipinsyra. Det ska varderas i nasta revision om det gar att stalla krav pa utslapp av
caprolactam och andra flyktiga organiska amnen fran produktionen av polyamid.

For polypropylen staller Nordisk Miljomarkning krav pa att utslappen av kvaveoxider
(NOy) och svaveldioxider (SO,) ska vara laga.

Hjalpkemikalier

| kriterierna for golv version 4 har kraven skarpts med avseende pa vilka
hjalpkemikalier som far anvandas till produktionen av textilmattor. | tidigare krav fick
inte APEO (alkyfenoletoxylater), LAS (linjara alkylbensensulfonater) och EDTA
etylendiamintretraacetat anvandas. | version 4 far ovanstaende &mnen inte forekomma
I hjalpkemikalier vid behandling av textilfibrer och i tillagg for ej heller
dimetylbis(hydrogenerad talgalkyl)ammoniumklorid (DHTDMAC),
distearyldimetylammoniumklorid (DSDMAC), ditalgalkyldimetylammoniumklorid
(DTDMAC), etylendiamintetraacetat (EDTA) och dietylentriaminpentaacetat (DTPA)
anvandas eller inga i nagot av de preparat eller nagon av de beredningar som anvands.
Rengdring med organiska losningsmedel &r ej heller tillatet i version 4. Kraven &r
harmoniserade med den europeiska miljoméarkningen Blommans krav.


http://www.fmh.se/miljoatillo/v.htm#Vaxthusgas
http://www.fmh.se/miljoatillo/o.htm#Ozonskiktet
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Krav pa skumgummi

Skumgummi kan anvandas pa baksidan av textilmattor. Det finns normalt tva
varianter pa bakstycke. Det kan vara skumgummi eller en vavd textil. Merparten av
heltdckningsmattorna som séljs i Norden har ett bakstycke av vavd polyprpylen eller
polyester. | de fa fall som det ar skumgummi pa baksidan av mattan ar det latex eller
polyuretan. Enligt kontakter med tillverkare &r det vanligast att det &r latex, men det
finns nagra tillverkare i USA som anvander polyuretan som skumgummi. Det finns
miljoproblem som é&r relaterade till produktion av latex och polyuretan och det &r
darfor relevant att stalla krav pa latex och polyuretan, t.ex. som det gors i Blommans
kriterier for madrasser, men om det ar latex-bakstycka pa en textilmatta ar det svart att
fa ihop en andel fornybar fiber (ullfiber) som utgér mer an 50%. Det krav vi stéller pa
skumgummi kommer darfor troligen inte att ha nagon effekt pa produktgruppen.

Nordisk Miljomarkning stéller krav pa att utslappen av syreforbrukande &mnen fran
produktionen av latex ska vara lagt. Innehallet av 1,3-butadien i latexen ska vara lagt.
1,3-Butadien &r ett flyktigt kolvate som anvénds som industriell monomer vid
framstéllning av latexgummi. 1,3-Butadien ar klassificerat som cancerogent.
Polyuretan far inte vara uppskummat med CFC, HCFC, HFC eller metylenklorid.
Dessa &mnen dr stabila organiska foreningar som ger upphov till vaxthuseffekten och
forstor ozonlagret. Metylenklorid misstanks vara cancerogent (Carc.3 och R40).

3.4 Krav pa kemiska produkter
Kemiska produkter som ska klassificeras som cancerframkallande,
reproduktionsskadlig eller mutagena far inte aktivt tilsattas golvet. Ett innehall av
0,1% kan vara nog for att en kemisk produkt ska bli klassad enligt ovan, men golv
betraktas inte som en kemisk produkt och kan inte klassas enligt europeiska regler.
Kriterierna for miljomarkning av golv har &ven grénsvarden for hur mycket &mnen
som ska klassificeras som miljofarliga eller allergiframkallande som far tillséttas
golvet. Alternativt kan kemikalieproducenten intyga att den kemiska produkten som
anvands i golvet inte ska klassificeras som miljéfarlig. Nordisk Miljomarkning har
som malsattning att begransa férekomsten av miljo- eller halsofarliga amnen i golv.

Flamskydd

Flera typer av amnen kan forhindra att ett material borjar brinna. Enligt danska
Miljgstyrelsen finns det 40 kommersiella grupper av bromerade flamskydd varav
minst 13 av &mnesgrupperna anvands i Danmark. De vanligaste &r TBBPA
(tetrabromobisfenol A), PBDE (polybromerade difenyletrar), PBB (polybromerade
bifenyler), HBCD (heksabrom cyklododecan).

De bromerade flamskydden har olika effekt pa halsa och miljo. Vissa av amnena har
lang livslangd och misstanks ge upphov till fosterskador. Miljgstyrelsen i Danmark
anger PBB och PBDE som de mest problematiska &mnena. EU forbjod penta-BDE
och okta-BDE fran den 1 juli 2004.
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Det finns alternativa flamskydd som anvénds av flera producenter. De flesta
flamskydd anvands i elektronikprodukter, men de anvéands &ven i textil, mobler och
golv, framforallt textilmattor’.

| kriterierna for golv version 3 var kravet att det inte far tilsattas halogenerade
flamkydd eller polybromerade difenyletrar. De polybromerade difenyletrarna (PBDE)
ar emellertid en del av gruppen “halogenerade flamskydd” och det ar darfér onddigt
att ndmna denna separat.

Klorparafiner anvands som flamskydd, men anvénds ocksa som processhjalpmedel i
plastindustrien. Detta krav &r oférandrat.

Ftalater

Utover kemiska amnen som klassas som skadliga stélls det krav pa &mnen som
misstanks ha skadliga effekter. Avsikten med miljomarkningen &r att vara strangare
an lagstiftning. Ftalater misstanks ha skadliga effekter. Industrin har papekat att DINP
och DIDP borde vara accepterat da dessa inte &r klassificerade enligt EUs regler.

Tungmetaller

Tungmetaller &r skadliga for vaxter, djur och ménniskor om de upptréder i alltfor
hoga halter. Detta galler framfor allt vissa tungmetaller, sasom kvicksilver, kadmium
och bly. Flera av dessa &mnen kan dven lagras i levande vavnader och bli kvar dér
under mycket lang tid.

Utgangspunkten har varit att det i miljomarkta golv inte bor forekomma tungmetaller.
Det ka8n dock finnas orenheter i ravaror. Dessa tillsatts inte aktivt och dr svara att
undga®.

Persistenta och langlivade organiska amnen

Nordisk Miljomarkning har lagt till ett krav i detta remissforslag. Det ska inte
tillsattas mycket persistenta, mycket bioackumulerbara eller persistenta,
bioackumulerbara och toxiska organiska till golvet. Detta krav ska dokumenteras av
golvproducentens kemikalieleverantor. Kravet &r harmoniserat med det svenska
BATSA-projektets krav. BASTA-projektet syftar till att fasa ut &mnen med sérskilt
farliga egenskaper ur byggvaror. Det bygger pa leverantorernas egendeklarationer dar
dessa sjalva registrerar de byggvaror som uppfyller kraven pa maximala haltgranser
for miljo- och halsofarliga egenskaper, i denna databas. Utéver egenskapskriterierna,
som galler sjalva byggvaran, staller BASTA-systemet ett antal krav pa leverantérens
formaga att kunna styrka att varan verkligen uppfyller egenskapskriterierna. Varor
som inte uppfyller egenskapskriterierna och/eller dar leverantéren inte pa ett
betryggande satt kan styrka detta, kan inte registreras i systemet®.

" Environmental Project 494, 1999, “Brominated Flame Retardants”, Danish EPA. Environmental
Project 568, 2000, “Brominated flame retardants; Toxicity and Ecotoxixity” Danish EPA. og
www.mst.dk

8 Golvbranchens Riksférbund i Sverige, 1993

9 Uppgifter fran svenska byggsektorns avveckling av farliga amnen (http://www.bastaonline.se).


http://www.mst.dk/
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Azofargamnen

Azofargdmnen omfattar flera typer av &mnen. Bland dessa finns &mnen som kan ge
upphov till olika miljéproblem. Amnen som avspaltar cancerframkallande arylaminer
och &mnen som dr skadliga i vattenmiljoer. Azofargdmnen anvénds primart vid
fargning av textil och i viss omfattning for plast och lader. Azopigment anvands
primart i farg/lackindustrin, grafisk industri och i plastindustrin (Kélla: "Survey of
azo-colorants in Denmark”, Dansk Teknologisk Institut, utgivet av Miljgstyrelsen
1999). Det stélls darfér endast krav pa azofarger i textilfibrer.

Anvandningen av azoférger regleras av lagstiftning i EU, och det forbjuds ett urval av
azofargamnen i produkter som kommer i kontakt med hud under langre tid. Samma
azofargamnen utesluter Nordisk Miljomérkning i svanmérkta golv.

Formaldehyd

Avgivning av formaldehyd fran produkter paverkar bade miljo och halsa och bor
undvikas eller hallas pa laga nivaer. Kéllan till formaldehyd fran traprodukter ar lim i
traskivor och lacker. For textilmattor anvéandes det tidigare produkter innehallande
formaldehyd, men detta ar inte langre aktuellt. For lim i tr&fiberskivor finns det inte
bra alternativ till formaldehydlim. Alternativ har varit isocyanatlim, som har daliga
hélsoegenskaper. Det gar dock att begransa avgivningen av formaldehyd fran
trafiberskivor.

Alla nordiska lander har idag krav pa laga emissioner av formaldehyd fran
trafiberskivor. Kravet Nordisk Miljomarkning stéller galler for hela golvet.

Om den enda kallan till formaldehyd &r en trafiberskiva (t.ex. spanskiva, kryssfaner
eller MDF) racker det med att dokumentera emissionerna fran trafiberskivan.

Utslapp av organiska losningsmedel (lack)

Organiska l6sningsmedel ger upphov till VOC (Volatile Organic Compound) som
igen ger upphov till bildning av marknara ozon. Marknara ozon bildas genom
reaktioner mellan flyktiga kolvaten och kvaveoxider, under inverkan av solljus. Ozon
ar en av flera fotokemiska oxidanter. Marknara ozon orsakar skador pa vegetation,
material och ménniskans halsa. Det amerikanska naturvardsverket EPA
(Environmental Protection Agency) uppskattar att skordeforlusterna i USA till f6ljd
av ozon uppgar till flera miljarder dollar per ar.

Den storsta kallan till VOC fran golvproduktion ar emissioner av I6sningsmedel fran
ytbehandling (lack och olja) av golven. Lésningsmedelsbaserade lacker innehaller 70-
80% VOC, vattenbaserade lacker innehaller 0-10 % VOC och UV-hardande lackar
innehaller 0-5 % VOC. Utslappen av VOC kan reduceras genom val av
ytebehandlingsprodukt eller genom rening. Nordisk Miljomarknings krav medger en
flexibilitet for govlproducenten. For vissa producenter kan det vara enklare att
redovisa innehéllet i ytbehandlingen. Ett krav formulerat som gram per m” ger
mojlighet att pafora ytbehandling med olika mangder av l16sningsmedel.
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Dokumentation for kemiska produkter

For kemiska produkter kravs det i de flesta tillfallen ett datablad med uppgifter for
den kemiska produktens egenskaper. Producenten eller leverantéren av den kemiska
produkten ska tillhandahalla detta datablad. Inom EU ska producenten alltid ge sina
kunder ett datablad fér den kemiska produkten.

| de nordiska landerna betecknas databladet pa olika satt. Pa danska 16 punkts
sikkerhedsdatablad”, pa svenska 16 punkters varuinformationsblad” och pa engelska
”Material Safety data Sheet”. Nordisk Miljomarkning har som grundregel att
varuinforamtionsblad ska vara uppdaterade.

3.5 RAvaru- & Energikrav
Nordisk Miljomarkning har under revisionen av kriterierna for golv andrat pa de
tidigare energikraven i version 3. Malsattningen med kraven i remissforslaget ar att
stalla specifika krav pa olika golvtyperna och urskilja de ur miljosynpunkt battre
golven inom de olika typerna av golv.

| version 3 stalldes det krav pa energiforbrukning i form av en formel dar den
forbrukade méngden bréanslen dividerades med en kvot och mangden forbrukad el
dividerades med en kvot. Det stalldes aven krav pa utslapp av CO,-emissioner och
svavelinnehall i branslen for att begransa anvandningen av fossila branslen. Nedan ar
formeln for el- och bransleforbrukning.

_Inkoptel N Branslen
~10kWh/m2 20 kWh/m2

Krav i form av en matris eller formel medger flexibilitet for golvproducenten. Har
man samre forutsattningar att minska elférbrukningen i produktionen kan bransle-
forbrukningen minskas. Ovanstaende matris/formel har kompletterat med fler
parametrar och kraven har differentierats for olika golvtyper. Avsikten med att
differentiera kraven &r att de olika golvtyperna har olika forutsattningar for energi-
forbrukning och anvandningen av olika ravaror gor att det inte &r relevant att ha
samma krav for golvtyperna.

Nordisk Miljomarkning vill med differentieringen mgjliggdra miljoméarkning av de
miljomassigt battre golven inom de olika golvtyperna: tragolv och laminatgolv,
linoleumgolv och textilgolv. I tillagg till de tidigare miljoparametrarna forbrukning av
el och bréansle premieras anvandning av fornybara branslen, traravara fran certifierat
hallbara skogar och anvéandning av atervunnen traravara for tragolv och laminatgolv.

For linoleumgolv och textilgolv premieras anvandning av fornybara brénslen och
fornybara ravaror i golven i tillagg till 1ag forbrukning av el och branslen.
Anvindning av atervunnen ej fornybar ravara premieras ocksa.

De nya matriskraven har en formel for de olika golvtyperna enligt nedan. Exempel pa
energiforbrukning for olika golvtyper finns i slutet av bilaga 1.
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Tra- och laminatgolv:
P= A+E £+(4——) (4—i) Krav: P ska vara minst 11,5
25 25 25 12,5
Miljoparameter Krav
A = Trarvara fran certifierat hallbar skog® (%) Minst 30%
B = Andel tervunnen trar&vara” (%)
C = Andel fornybart bransle® (%)
D = Elférbrukning (KWh/m’) Max 20 KWh/m’
E = Brénsleférbrukning (kWh/mz) Max 50 kWh/m2

'P4 Arsbasis andel traravara frén certifierat skogsbruk
?Atervunnen rdvara = Restprodukt frén annan industri, tervunnet postkonsument material
3Definition férnybar bransle: Energirdvaran er inte av fossil ravara eller torv.

LinoleumgoIV'
A

P=—+ —+( ——) (4 ——) Krav: P ska vara minst 9,0
25 25 12,5

Miljoparameter Krav

A = Andel férnybar ravara/atervunnen ej fornybar ravara (%) Minst 50%

B = Andel fornybart bransle (%)

C = Elférbrukning (KkWh/m’) Max 20 KWh/m’
D = Brénsleforbrukning (kWh/mz) Max 50 kWh/m2
TextilgoIV'
A .
P=— —+(4——) (4 ——) Krav: P ska vara minst 9,0
25 25 12,5
Miljoparameter Krav
A = Andel férnybar ravara/atervunnen ej fornybar ravara (%) Minst 50%

B = Andel fornybart bransle (%)

C = Elforbrukning (kWh/m’) Max 20 kWh/m’

D = Bransleforbrukning (kWh/m’) Max 50 KWh/m’

Pa den kommande sidan foljer ett berakningsexempel pa hur kravet kan tillampas for
ett tragolv.
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Berdkningsexempel for ett tréagolv:
Traravara fran certifierad hallbart skogsbruk: 55%.
Atervunnen trarévara: 0%.
Andel fornybart bransle: 95%.
Forbrukad elektricitet: 5 kWh/m?.
Forbrukade branslen: 15 kWh/m?.
55 0 95

5 15
=—+—+—+@4-—-)+(4———) =11,8 Golvetu ller kravet
25 25 25 ( 5) ( 12,5) PPy

3.6 Krav pa avfallshantering
Kravet pa avfallshantering syftar till att sakra att spill fran produktionen atervinns som
energi om det inte atervinns som ravara. Golvet far ej ge upphov till specialavfall eller
krava sérskild avfallshantering i nagot nordiskt land. Kraven har justerats i denna
revision. Mjukgjord PVC anvisas till deponi i Danmark ndr det ar uttjant. Det finns
system atervinning, men dessa ar fa och tar endast hand om sma méangder avfall.
Anléggningen i Stigsnees i Danmark, som skulle kunna ta hand om och atervinna bl.a.
pvc-golv i Danmark har lagts ned. | Danmark betraktas PVVC som ett problematiskt
avfall och &r inte 6nskad for energiatervinning. Detta underbyggs av "Green Paper —
Environmental issues of PVC” European Commission 2000, som bl.a. omfattar
foljande: Ca. 50 % af klorid-joner i forbranningsanlaggningar i Europa kommer fran
PVC. I férbranningsanlaggningar ar det stérsta miljoproblemet férknippat med
forbranning av PVC: 1) emissionen av dioxiner och 2) generering av PVC-avfall fran
HCl-neutralisering. Enstaka forbranningsanlaggningar i Europa har indbyggd
teknologi som atervinner HCI, men de flesta anlaggningar kan inte atervinna HCI,
som darfor ska neutraliseras med kalk. Detta ger ett avfallsproblem som ar storre an
mangden PVC-produkter som forbrénns.

3.7 Krav pa slitstyrka
Golvets hallbarhet har stor betydelse for resursforbrukning och golvets livslangd.
Slitstyrkan bor dock vara anpassad for den miljo golvet avses anvéndas i. Golvet bor
ha en allmént god slitstyrka da anvandningen av rum i bostader kan andras under
golvets livslangd. Det &r stor skillnad pa olika golvs ytskikt och det avspeglas i att det
finns olika tester och kravnivaer for olika golvtyper.

Kraven pa slitstyrka har inte andrats i denna revision. Klassindelningen for
testmetoden for lackade tragolv har uppdaterats.




Bilaga 1 Produktionsmetoder for golv

1 TRAGULVE

I det fglgende gives kort beskrivelse og forenklede flow diagrammer prasenteres.

o Traegulve varierer noget i deres opbygning:

« Massive treegulve, hvor hele gulvet bestar af samme traesort og med eller uden
lak- eller oliebehandling.

o Flere massive traesorter limet sammen treesort og med eller uden lak- eller
oliebehandling.

« Laminatgulve, hvor det gverste lag er plast iblandet forskellige fyldmaterialer
og farve. Nedenunder er span- eller fiberplader, massivt trae eller en
kombination.

Fremstilling af det massive treegulv er relativt simpelt (Figur 23). Dog skal treeet
plantes, vokse, tyndes, feeldes, jorden kultiveres og genplantes eller naturlig
foryngelse sikres. Efter feeldning transporteres traeet til savveerk hvor afbarkning,
udsavning til de gnskede dimensioner og tarring sker (Jonsson et al, 1997).

Efter feeldning af traeet i skoven er der pa nogle tider af aret risiko for angreb af
skadedyr eller svamp. | danske (og nordiske) skove kan naletrae angribes af biller og
lgvtree af svamp ("blasplint™). Tidligere blev dette forebygget kemisk med
bekaempelsesmidler. Dette gares ikke mere, blandt andet fordi de midler der blev
brugt nu er forbudt. I stedet transporteres treeet straks efter feeldningen (pa den
risikofyldte arstid) til savveerk og tarres. Biller gdelegger traeeet, medens svampen
"blasplint” ikke er treegdeleeggende, men har en kosmetisk betydning. (G. Jensen,
1999)

Energiforbruget i skovbruget til feeldning og transport mv. er i A Evald 1993 opgjort
til 0,213 - 0,380 MJ/Kkg ratree (0,059 — 0,106 kwWh/kg). En norsk opgarelse er i hos
Evald citeret for et sammenligneligt energiforbrug til 0,12 GJ/m3 rétre, svarende til
0,245-0,279 MJ/kg for fyr og gran.

Tarring af traeet er energikreevende. | norden er lufttgrring ikke almindelig, men kan
dog forekomme. Det er ofte muligt for savveerket at deekke energibehovet med
treeaffald/overskudstrae. Norsk undersggelse opgiver tgrring 365 kwh/m3 (=1,31
GJ/m3) (Norsk Treteknisk Institut, citeret fra A Evald 1993), hvis traeet er gran svarer
dette til 0,849 kWh/kg — eller fyr 0,745 kWh/kg. Undersggelsen vedrarer tre til
konstruktionsformal.

Den type massivt treegulv, som er beskrevet af Jonsson et al (1997) blev ikke
behandlet yderligere, men blot transporteret til kunden og lagt. Nogle typer treegulv
kraever et mellemliggende forarbejdningsled. Dette kan inkludere palaegning af olie
eller lak. (J C. Powell et al.)

Figur : Flow skema for massivtreegulv produktion (uden overfladebehandling)



Cultivation
Tree

A
Felling

Note

Though omitted for
simplicity here,

- transportation is
Sawmill necessary
between each
process.

A

A
Treatment

A

Laying / Based on Chart by A. Jonsson et al.,
Use Life Cycle Assessment of Flooring Materials.

\4
Incineration

Bearbejdning og lakering af treegulve.

Traegulve fremstilles ubehandlede, ludbehandlede, lakerede eller oliebehandlede.
Overfladen af gulvet slibes. Slibestgvet skal suges bort fra slibestedet for ikke at give
arbejdsmiljgproblemer. Slibestgvet kan tilfgres fyret (svensk: pannan) og energien
kan udnyttes.

Den betydeligste kilde brug af VOC’er (organiske oplgsningsmidler) og emission er

fra overfladebehandling (lakering, oliering) af gulvene. ”Syrehardende lak” og PUR
(polyurethan) indeholder 55-70 % VOC, Nitrocellulose lak typer indeholder 70-80 %
VOC. UV-hardende lak (normalt acryl lak) indeholder oftest 0-5% VOC og vandige
lakker 0-10% VOC.

Litteratur og kilder
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Georg Jensen. Skov- og Naturstyrelsen, Miljgministeriet, Danmark. Februar 1999.
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2 TAEPPER

Omkring 85% af de fremstillede gulvtepper fremstilles ved tufting processen, med
luv af polyamid eller uld. Polypropylen bruges til bagside stof/vaev og styren
butadien gummi (SBR) iblandet kalk/kridt bruges som kleebemiddel og opskummet
bagside. Fremstilling af tuftet teeppe kan deles i 3 processer: tufting, farvning og
pafering af bagside. | tufting processen bruges en tufting maskine med mange nale til
at feeste luven i bagsidevaevet. Produktet farves herefter medmindre garnet var farvet
pa forhand. Bagsidevavet coates herefter med lim/klaebestof og skum eller en
sekundeer "backing” paferes. Et flow skema for fremstillings processen fremgar af
Figur 1 og 2. Taepper med polyamid luv vejer 600 g/m? og uldtapper vejer 950g/m?.
(J C. Powell et al.)

Specielle additiver kan tilsattes teepper. | praver (3 ud af 8 stk.) taget af engelske
teepper er fundet Permethrin, et pesticid mod stgvmider, og bromerede
brandheemmere (1 preve ud af 8, stof: BDE-209). To teeppepraver indehold organiske
tinforbindelser, midlerne skulle sandsynligvis virke mod bakterier, stavmider, mug og
lignende. (Greenpeace, 2000)

Figur: Flow skema for produktion af uldtepper
(J C. Powell et al.)
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3 LINOLEUM

Linoleum bestar af et hardt lag af linoleum "compound” pa en bagside veev af jute.
Til linoleum gulve i fliser benyttes glasveev som bagside for at give bedre
formstabilitet. Compounden er en blanding af linolie (fra harfrg) (27%), colophonium
(en “harpiks/ resin” fra naletreeer (coniferous trees)) (8%), kalksten (10%) treemel
(10%) korkmel (10%) og pigment (5%). Juteveevet udgar ca. 10 w%, afthaengig af
gulvets tykkelse. Linolie og colophonium oxideres (dvs. iltes af atmosfeerens luft) og
mixes derefter med de gvrige ingredienser (Potting & Blok, 1995). Titanium dioxide
bruges som det vigtigste pigment (Jonsson et al, 1997). Blandingen presses med en
metalrulle pa et veevet net (bagside) af jute og tarret. Tarringen sker ved at gulvet
ophaenges i en meget stor ovn i ca en uge. Efter tarringen faerdigggres det ved at
blive palagt et acrylat dispersion lag (Potting & Blok, 1995). | stgrre eller mindre
grad genbruges afskeeringsrester fra gulvet i linoleum produktionen. Et flow skema
af produktionen kan ses nedenfor figur 16. Linoleum til boliger vejer 2300g/m?.

Figur : Flow skema for produktion af linoleum
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Total energi, KWh/m? gulv: 81,1/ 80,7 99 17,2-44 | 115% 13,79 | 4222 78,8 12,4 2367 46,19
- Forbrug af el KWh/m? gulv ? 21 ? 459 2,3 ? 17,9 5,1 ca0? | ca0?
- Forbrug af braendsler (olie, gas, koks etc.) ? 78 ? 6,99 11,3 ? 66,8 7,36 23,6 46,1
kWh/m? gulv
- % biobrendsler eller anden fornyelig ca.0 0 ca0 72 % ? ? ca. 100% 0 ? ?
energikilde




Noter:
Dataene er hentet fra offentligt tilgeengelige rapporter og lign:

1) CC Hoganés Byggkeramik AB, Ekeby, Sverige, datablad, byggevaredeklaration. Juni

1999. Keramiske fliser: Glaseret: Ravare udvinding: 1,1 kWh/m2, Produktion (formning og

braending): 80 kwh/m2

uglaseret: Ravare udvinding: 0,7 kWh/m2. Produktion (formning og breending): 80 kwWh/m2

Energikilder: Diesel, olie og el, uspecificeret pd processer og andele.

Se ogsa note 13.

2) Kilde: Licentiat rapport fra Chalmars University of Technology. ”Life cycle

Assessment of Flooring Materials” af Asa Jonsson 1995

3) Totalt 41,3 MJ/m2. Bunden energi: 45,2 MJ/m2 (genvundet ved forbr. 28,8

MJ/m2)

Ravare: Linolie: 3,87 MJ/kg = 1,1 kWh/kg. Fordeling: el 0,54 MJ, Diesel 0,65 MJ,

Olie: 2,68 MJ.

Produktion: Naturgas bruges til produktion af damp i produktionsprocessen til selve

gulvet (13,5 MJ/m2), el: 6,5/m2. Tykkelse 2 mm.

4) Totalt: 49,2 MJ/m2. Bunden energi 126 MJ/m2, (genvundet ved forbr. 113 MJ/m2)

Ravare: Fossile breendsler til feeldning og transport: 5,39 MJ/m2 = 1,5 kWh/m2

Produktion: Savverk: el: 8,37 MJ/m2 (= 2,3 kWh) og biobrandsler pa savvark: 35,4

MJ/m2 (= 9,8 kWh/m2)

5) Totalt: 44,7 MJ/m2. Bunden energi: 27,3 MJ, (genvunden ved forbr. 16 MJ/m2)
Ravare: Monomere olie og gas: 26,5, PVC polymerisering: 5,46

MJ/m2. Produktion: el: 33,3 MJ/m2 (= 9,2 kWh/m2)

6) Kilde: Utrecht University, Department of Science, Technology and Society. "Life-

cycle assessment of four types of floor covering”. José Potting and Kornelis Blok.

1994.

7) Bunden energi angivet til 48,4 MJ/m2 er ikke inkluderet.

8) Bunden energi angivet til 154,3 MJ/m2 er ikke inkluderet.

9) | det opsummerede ’Inventory’ er forbrug af el angivet som negativt. Artiklen er

kortfattet og det fremgar ikke tydeligt hvorfor. Muligvis fordi bunden energi som

genvindes ved afbrending er modregnet. Dog er Feedstock energi angivet separat,

10) Kilde: www.trae.dk/leksikon Energiforbrug i traes livscyklus. CowiConsult dec.

1998

11) Samlet energiforbrug opgivet til 6,6 GJ/m®. Forudsat, at der bruges 0,23 m3/m>.

Dette inkluderer spild, som vil kunne udnyttes til andet formal. Der er ingen

oplysninger om fordeling pa energikilder her. Det er ikke oplyst i kilden hvilken

produktion data stammer fra.

12) ”Livscyklusvurdering af gulvmaterialer — bggeparket og laminatgulv”

Specialekursus. Studierapport. Institut for Produktudvikling, Danmarks Tekniske

Universitet, T L Hansen og AL Niemann. Forar 1999.

13) CCHOganas Byggkeramik AB, Ekeby, Sverige. Miljgrapport. Internet adresse:

www.cchoganas.se. Dec. 1996. Upubliceret.

14) ANPA (Italiens EPA), 1993. Citeret fra * Kilde:

“feasibility study of wall and floor coverings with a view to establishing eu eco-labelling

criteria”, issued 22.3.2000.

J C. Powell, I Lorenzoni and O White the centre for social and economic research on the global
environment; School of Environmental Sciences, University of East Anglia, Norwich NR4 7TJ, UK.
Energi oplyst som: 62-158 MJ/mZ.
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