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Bakgrundsdokument
Revidering av kriterier f6r varmepumpar

Sammanfattning:

Vi féresldar en dndring i kriterierna fér varmepumpar. Dessa dndringar innebdr
att:

e kraven om effektivitet kommer att skdrpas och samtidigt ge bdttre
information till kunden om egentlig eldtgdng i aktuellt klimat och hus,
rdknat 6ver ett helt ér,

e dven separata aggregat kommer att kunna svanmdrkas,

e de nya kéldmedierna som introduceras pd marknaden far en rdttvis
bedomning och ges tillfdlle till svanmarkning
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1. Sammanfattning

Vi foreslar en dndring i kriterierna for virmepumpar. Dessa dndringar innebdr att
e kraven om effektivitet kommer att skidrpas och samtidigt ge battre information till
kunden om egentlig eldtgang i aktuellt klimat och hus, rdknat ver ett helt ar,
e dven separata aggregat kommer att kunna svanmérkas,
e de nya koldmedierna som introduceras pa marknaden far en réttvis bedomning och ges
tillfalle till svanmérkning

2. Bakgrund

2.1 Historik

Dokumentet faststilldes forsta gdngen den 15 juni 1998. I den forsta versionen accepterades
inte HFC som koldmedium. En utvérdering presenterades pA NMN motet i juni 1999 med
forslag om att HFC skall accepteras som kéldmedium. NMN beslutade dock 1 december 1999
att en revidering av kriterierna inte skulle ske med hénvisning till att Danmark forberedde en
lagstiftning som innebar ett forbud mot anvindning av HFC i virmepumpar. Danmark fattade
sedermera beslut om en reglering av anvindningen av HFC med ett ikrafttrddande hosten
2002. Regleringen innebar ett allméint forbud mot anvandningen av HFC, men varmepumpar
och luftkonditioneringsaggregat kom inte att omfattas.

I juni 2003 beslutades om en acceptans av saddana HFC kdldmedier som vanligtvis anvindes i
varmepumpar 1 Norden. I oktober 2004 beslutades att solfdngare skulle komma att kunna
anvindas i kombination med en virmepump och marknadsforas med svanmaérket. I juni 2005
forlangdes kriterierna med anledning av att kriteriearbetet inom Blomman skulle komma att
foljas och ett forsok till anpassning ske. Kriterierna utvérderas i samband med detta.

I oktober 2005 fick vi vér forsta licensinnehavare, IVT. De svanmérkta virmepumparna ér
registrerade i Finland.

Under véren 2006 forldngdes kriterierna till varen 2007. Kriterierna skulle ha reviderats och
beslutats 1 juni 2006 men eftersom arbetet ska g parallellt med Blommans kriterieutveckling
har detta skjutits pd. Blommans kriterier planeras beslutas i september 2006. For att detta
arbete ska kunna utnyttjas planeras att Svanen har reviderade kriterier till december 2006. SIS
Miljomérkning har fatt uppdraget och Marianne Pettersson ar utsedd projektledare.

2.2 Utvarderingen av kriterierna varen 2005

Kriterierna behdver revideras samt forldngas. Revideringen beslutades ske med en anpassning
till Blommankriterierna som holl pé att utvecklas.

Utvérderingen kom fram till att
1. Kravet om tackningsgrad bor justeras till att istédllet uppgé till mellan 90 till 95 %.
2. Ny standard ska inforas samt skérpning av kraven i varje provpunkt, vidare bor
begreppet arsmedelverkningsgrad behandlas.
3. Mogjligheten att 4ven svanmérka virmepumpssystem med kombination av flera
viarmepumpar bor ses dver.
4. Mojligheter att forenkla ansokningsforfarandet sa att miljoméssigt mindre viktig krav
slopas.
En foreslagen fordndring innebdr en uppstramning av kriterierna och ska dérfor remitteras.



3. Styrmedel fér omradet

3.1 Viktiga standarder

I nuvarande kriterier hinvisas till en standard for provning av el atgang, EN 255. Kraven om
provning kompletterades med ett antal provpunkter forutom de redan definierade i standarden.
Enligt denna standard testas virmepumpar enbart pa nominell last.

EN 255 dr nu inaktuell och har ersatts av EN 14 511. For testning av del laster a&r CEN/TS
14825 aktuell.

3.2 Andra konsument kommunicerande system

3.2.1 Energiméarkning
Energimérket informerar dig om energiforbrukning och andra viktiga egenskaper sé att du
lattare kan vilja energisndla hushallsapparater. Méarkningen ar obligatorisk och gemensam for
EU-ldnderna.

Energimérkning for luftkonditioneringsaggregat finns utformade i direktiv 2002/31/EG av den
22 mars 2002 om genomforande av radets direktiv 92/75/EEG med avseende pa
energimirkning av luftkonditioneringsapparater for hushallsbruk. I Sverige ar det
Konsumentverket som dr den foreskrivande myndigheten f6r energimirkning och aktuella
foreskrifter &r KOVEFS 2002:4 for luftkonditioneringsaggregat. Energimarkningen kommer
framover att handhas av Energimyndigheten vad avser Sverige (www.stem.se)

Foreskrifterna ar tillimpliga for nédtanslutna elektriska luftkonditioneringsaggregat for
hushallsbruk Foreskrifterna om fattas inte luft/vatten och vatten/vatten aggregat eller aggregat
med en kyleffekt som overstiger 12 kW.

Gransvirdena for respektive niva finns angivna i bilaga 1. Gransvirdena ar presenterade som
COP faktorer utan att utetemperaturen finns angiven for kunden. Ej heller finns ndgon
presentation av energieffektiviteten i olika klimat. Det ir tillverkaren sjdlv som méter och
presenterar vardena.

3.2.2 Eco- design
Eco design direktivet ar ett nytt direktiv (2005/32/EG) som omfattar konsument produkter
som kriver energi for anvindning. Transporter ingér ej. Syftet dr att pavisa vilka produkter
som &r battre dn andra for att paverka konsumenten att kopa en mindre energikrdvande
produkt.
Tillverkaren CE mirker slutligen de produkter som uppfyller krav. Som underlag for
faststdllande av kravnivéer ska en livscykelanalys ligga till grund. Medlemslidnderna ska utse
myndigheter som svara for tillsynen. Energimyndigheten har tilldelats den uppgiften i
Sverige.

Kommissionen ska senast den 6 juli 2007 upprétta en arbetsplan med en forteckning dver
produktgrupper som ska betraktas som prioriterade for ecodesignkrav.

Produkter som har virderats ldmpliga for ecodesign redan nu &r anldggningar for
uppvarmning av byggnader och vatten, elektriska motorsystem, belysning,
konsumentelektronik samt virme-, ventilations- och klimatanldggningar.



3.2.3 Miljovarudeklarationer
Syftet med certifierade miljovarudeklarationer ar att ge lattillgénglig, kvalitetssdkrad och
jamforbar information om produkters och tjansters miljopaverkan. De skall kunna anvidndas
som informationskélla i ravaru - leverantdrsled samt av ink&pare inom néringsliv och
forvaltning vid upphandling och inkdp. De kan ocksa komma att nd konsumenter i samband
med inkdp av bl.a. kapitalvaror. Konsumentaspekter ska tillvaratas vid utformandet och
anviandandet av certifierade miljovarudeklarationer. Systemet dr avsett att fa ett internationellt
genomslag.

Underlaget for att ta fram miljovarudeklarationer sker genom att harmoniserade gemensamma
berdkningsregler tas fram sa kallade PCR (product category rules). Sddana baseras pa en
livscykelanalys med faststéllande av padverkan pa miljon. Sddana regler finns for elproduktion
och fjarrvirme inom sektorn for uppvarmning. Produktionsanldggningar har certifierats och
framlagt EPDer.

(Wwww.miljostyrning.se)

3.3  Andra miljdmarkningar
3.3.1 Blomman

Inom den europeiska miljomérkningen Blomman utvecklas kriterier for miljomérkning av
viarmepumpar. Uppdraget ér tilldelat SIS Miljomérkning AB.

I detta PM redovisas ett forslag som foljer kriterieutvecklingen inom Blomman eller i nira
likhet. Skélet &r att tillverkare har intresse 1 att anvinda svanmérkningen inom Norden och
blomman mérkningen inom 6vriga Europa. De Onskar ett smidigt sétt att anvéinda bagge
markningarna.

3.3.2 P-méarkningen
P-mérkningen ger tillfdlle till licensiering for alla typer av virmepumpar. Provning sker enligt
aktuell standard och krav stélls vid en utvald provpunkt. I kraven ingar krav om uppgifter om
elatgang. Enligt uppgifter dr en del tillverkares berdkningsprogram mer noggranna for att ha
mojligheter att géra en mer exakt uppskattning av arligt elatgang.

P-mirkningens forsta version av bestimmelserna gavs ut under 2002. De reviderades under
2005. Kraven skérptes inte. P4 ndgon provpunkt littades ndgot pd kraven. Inga krav om
koldmedier stills.

Kraven stills dels som griansvérden for COP(coeffecient of performance), men dven som ett
krav om elbesparing i ett typhus under ett &r. Det d&r SP som genomfor berdkningen med eget
berdkningsprogram. Se vidare bilaga 2. COP mit vid nagra vanligt forekommande
temperaturer och dr en kvot mellan atgédngen el och den virme som virmepumpen producerar.

Foljande virmepumpar har p-mérkning.(www.sp.se)

Luft/luft Innehavare Produktnamn
Ahlsell AB Sanyo SAP-KRV123EH/SAP-CRV123EHN
" Sanyo SAP-KRV93EH/SAP-CRV93EHN
IVT Industrier AB IVT Nordic Inverter AY-XP9FR-N/AE-X9FR-N AY-XP12FR-
N/AE-X12FR-N
Luft/vatten Thermia Viarme AB . Thermia Atria 12
Vatska/vatten | Thermia Varme AB Optimum, storlek 10
Optimum Rf; storlek 10




333 Den Bla Angeln
Den tyska miljomérkningen ger mdjlighet att miljomarka gasdrivna virmepumpar likvél som
eldrivna virmepumpar. Inga varmepumpar har licensierats. (Ref. www.blauer-engel.de)

Den BIlé dngelen utesluter inte anvindningen av nigra kdldmedier. Daremot ska
vaxthuseffekten pardknas och begriansas. Energiatgangen riknas mot en arlig verkningsgrad
liksom paverkan pé vixthuseffekten fran el dtgdngen.

De gasdrivna virmepumparna ger mindre miljopéverkan jamfort med eldrivna virmepumpar.
Elen har da berdknats med utgdngspunkt frdn en genomsnittlig europeisk el.

4. Svanens roll och varmekallor

Mot bakgrund av att flera nérliggande metoder eller system dr verksamma kan en
konkurrerande situation uppkomma. Dock kan flera av systemen vara verksamma som
kompletterande verksamheter pa ett naturligt sétt.

Den nordiska miljomérkningen utformar krav i likhet med kraven for energimérkning for
exempelvis vitvaror, med kompletterande krav om material. Inom energimirkningen kan
tillverkaren maita energidtgangen, medan miljomérkningen kraver att en tredje part testar. Den
enda energibdraren for dessa produkter dr just el och de mest energisnala produkterna kan
utmirkas. Det gar ddremot inte att jamfora en eventuell energi- och/eller miljobesparing
mellan anvéndning av olika energibérare, vilket inte &r nddvéndigt i detta fall.

Eco-design héller pa att utforma krav pa basis av livscykelanalyser och energibesparing.
Ansatsen anses vara att de sdmsta produkterna ska komma att uteslutas. Har mojliggors
jamforelser mellan olika energibdrare genom att dven elproduktionen innefattas i livscykel
analyserna.

Miljémarkningen har inom produktgrupper som varmekéllor, férutom krav om effektivitet
och emissioner, jobbat gentemot en systemsyn for hela uppvarmningen.

Detta kompletterar synen pa att anvdanda uppgifter frén en livscykelanalys for att se helheten
vid val av el eller andra energibdraren for uppvirmning. Det mojliggor dven en optimal
energibesparing.

Vidare arbetar d&ven miljévarudeklarationerna med en utgangspunkt fran livscykelanalyser 1
den man dessa omfattar virmeproduktion, det vill sdga fjarrvarme. Detta mdjliggor dven
jamforelser mellan olika energibérare for uppvarmning.

Om miljomérkningen utformar kriterier pa ett frestande enkelt sétt ndmligen genom att
ensidigt prioritera en anvdndning av fornybara energirdvaror och prioritera en minskning av
vaxthuseffekten ogenomtinkt, kan detta komma att ge motsédgande resultat gentemot eco-
design och miljovarudeklarationerna. Exempelvis leder gynnad torvanvéandning till en hogre
vaxthuseffekt dn fossil anvindning. Biobrinsle kan ge hogre kvidveemissioner, hogre
partikelemissioner och hdgre energianviandning utan begransande maxvirden jaimfort med
fossil anviandning. Slutligen kan elanvdndningen gynnas om en livscykelanalys av
elproduktionen inte inkluderas i beddmningen. En gynnad anvdndning av el for uppvarmning
star 1 strid med Europa kommissionens intentioner att minska elanvindningen for att
mojliggora en omstillning av elproduktionen.



For att miljoméarkningen ska behadlla sin sirstillning gentemot 6vriga
konsumentkommunicerande system samt att inte 1 onddan slosa resurser pa redan utformat
underlag, menar vi att miljoméarkningen ska baseras pa livscykelanalyser i likhet med eco-
design och miljovarudeklarationer. Dessa ska kompletteras med energieffektiviteten for
elproduktion och krav om att virmesystem ska optimeras for relevant klimatzon. Da resulterar
vart arbete 1 en reell energibesparing och en kundtrygghet som torde vara en del av
miljomérkningens uppgift.

Sammanfattningsvis menar Nordisk miljomérkning att miljoméarkningen av varmekallor
avseende utgang punkt for kravstéllning bor utga fran

e livscykelanalyser inklusive elproduktion,

¢ inkludera klimatanpassade installationskrav och

e en systemsyn avseende uppvirmning av hus.

Resultatet ger en optimal energibesparing och en minskad miljobelastning som dr jAmforbar
och kvantifierbar.

Med en sddan héllning som utgdngspunkt kan utformningen av sjilva kraven forenklas i
mojligaste man, for att inte komplicera sjdlva licensforfarandet.

5. Marknadsoversikt

5.1 Sverige

Forsdljningsstatistik har funnits tillgdnglig for den svenska marknaden under &ren 1994 till
och med 2005. Vi har en licens i Sverige och det d4r IVT. Férutom IVT har vi uppvaktat
ytterligare ett par tillverkare, fran vilka vi dnnu inte har ftt besked om intresse finns for
miljomérkning eller ej. Vi bedomer att mojligen ndgon mer tillverkare finner svanmérkningen
lamplig for marknadsforingshjilp. Det finns ddremot ett mycket stort intresse for den
Europeiska miljomérkningen Blomman av det skél att de svenska tillverkarna vill ut pa den
europeiska marknaden. De uttrycker att de onskar sé liknande krav som mdjligt mellan de
bigge miljomérkningarna.

Figur 1. Forsaljning av luft-vatten varmepumpar.(ref.Svep)
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I den hér typen av virmepumpar ryms dels virmepumpar som varmer hushallsvatten och
kommer 1 kriterierna att bli kategoriserade som aggregat.

Har ryms dven virmepumpar som har en funktion som komplett virmesystem med uppgift att
aven forsorja huset med varme via distribution i ett vatten system.

Figur 2. Forséljning av luft-luft virmepumpar. (ref. Svep)
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Luft-luft virmepumpar vdrmer ett rum genom att virmen distribueras via luft genom

direktinblésning i rummet. De kommer att kategoriseras som aggregat vanligtvis och kan dven
ha en funktion for kylning.

I vissa fall kan dven stora aggregat sammankopplas i en byggnad och den varma luften
distribueras via luftkanaler.

Figur 3. Forsaljning av franluft varmepumpar. (ref. Svep)
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Ofta anvinds varmen i den utventilerade luften for uppvirmning av hushéllsvattnet.



Figur 4. Forsaljning av vatska-vatten varmepumpar. (Ref. Svep)

Forsaljning av vatska-vatten vp

50 000

40 000 - _
5 30 000 —
c
@ 20 000

10 000 -

0 '_| T '_| T |_| T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1994-2005

Vitska vatten virmepumpar dr de virmepumpar som anvinder mark, vatten eller berg som
killa. De forsorjer hela husets virmebehov och blir kategoriserade som virmesystem.

Slutsatser: Forsaljningen av luft-luftvarmepumpar och luft-vattenvarmepumpar har
Okat det sista aret. Det ar darfor énskvart att kriterierna aven omfattar dessa
produkter.

5.2 Finland

Finland &r enligt uppgifter fran tillverkare en kommande marknad, som kan bli mycket
intressant. Statistiken frén forséljningen de sista aren bekréftar att marknaden dr véxande.

Fig. 5. Installerade varmepumpar i Finland (ref. Finska Varmepumpféreningen (SULPU))

Typ av vp 2002 2003 2004 Installerade
totalt
Frén luft 500 2 000 1 600 8 500
luft 2 500 4 500 8 000 18 000
Jord-bergvp 1 500 1 500 2 900 26 000
totalt 4 500 8 000 12 500 52 500

5.3 Ovriga Norden

Forséljningen av virmepumpar ser olika ut i de nordiska ldnderna. Sverige dominerar
avseende antal forsélda virmepumpsystem, dd vanligtvis bergvdarme. Aven forsiljningen av
franluftsvirmepumpar ar storst i Sverige.

Norge har den storsta forsdljningen av luft-luftvirmepumpar. Sarskilt vad géller luft-
luftvirmepumpar ar det viktigt att dessa dr anpassade till just det klimat i vilket de ska
anvindas. Luft-temperaturen varierar mer med klimatet 4n vad marktemperaturen gor.
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Figur 6:Uppgifter om forséljning av varmepumpar (ref: Heat pumps Technology and
Environmental Impact., Martin Forsen, Svep)
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Figure 16 Sales figures space heating

Slutsatser: Den stora forsaljningen av aggregat i Norge styrker forslaget att 6ppna for
mojligheten att svanmarkta kompletterande aggregat, som varmekalla betraktat.
Eftersom den har typen av aggregat ar mycket beroende av utomhustemperaturen ar
det viktigt att produktens effektivitet testas i ratt klimat.

5.4 Forekommande tillverkare pa marknaden

Det finns ett trettiotal olika tillverkare av produkter som forekommer pa den nordiska
marknaden. En av dessa har licens inom den nordiska miljdmérkningen.

5.5 Produktutveckling

Fran tiden da svanen inledde kriterieutveckling inom produktomradet har en intensiv
forséljning av vairmepumpar pagitt. Den storsta delen av marknaden har bestétt av
bergvarmepumpar. Kéldmedierna har varit HFC. Pa grund av HFC kdldmediernas paverkan
pa vaxthuseffekten har vi varit kritiska mot anvindningen av dessa, men mdjliga alternativa
koldmedier har inte varit pd marknaden i ndmnvérd omfattning. Fortfarande domineras
marknaden av HFC koéldmedierna, men alternativ borjar introduceras framst inom luft- luft
applikationer. Det dr da inte de brannbara koldmedierna som tar marknadsandelar utan istéllet
koldioxid. Koldioxiden fungerar annorlunda én HFC-kdldmedierna avseende effektiviteten.
Det kan innebéra att virmepumpen arbetar med varierande effektivitet vid olika temperaturer.
Dock kan anvidndningen av koldioxid innebéra en lika effektiv virmeproduktion under loppet
av ett ar. Det dr darfor visentligt att vi ndrar véra kriterier pa ett sddant sitt att de efterliknar
driften i verkligenheten béttre. Annars kan vi hindra en vdxande marknad for de alternativa
kdldmedierna.
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6. Miljopaverkan och mojligheter till kravstéallningar

6.1 Generell ansats for varmekallor

Redan 1996 inleddes ett arbete inom Nordisk Miljomarkning att finna en gemensam policy
for beddmning av samtliga virmesystem som 1 storsta mdjliga mén skulle ha likartade
beddmningsgrunder for uppvarmning av hus. De parametrar som fanns skil att ta hiansyn till
ansags vara sddana emissioner som respektive lands regering bedomt som miljobelastande
och dir beslut om atgérdsprogram fattats. Dessa var koldioxid, kvdveoxid, svaveloxider,
kolvéten och partiklar. Energibesparing fanns pé agendan men inget regelverk reglerade
denna parameter och fragan var synnerligen svarhanterlig, sarskilt med hansyn till hur
beddomningen av elkonsumtion skulle komma att hanteras.

Det har under denna tid inte uppkommit ndgra synpunkter inom Nordisk Miljomérkning
huruvida valda emissionsparametrar borde kompletteras. Daremot &r fraigan om
elkonsumtionens vérdering standigt pa agendan.

Vad kan da framstd som rimlig miljobelastning per kWh nyttig virme fran miljomérkta
varmekaéllor ? Oljepannor &r pa védg ut fran marknaden i och med att flytande biobrinsle borjar
gora entre. En mycket effektiv naturgaspanna paverkar vixthuseffekten med ca 200 g
koldioxid per nyttig kWh varme. Det ar en relativt blygsam ansats att pasta att miljomarkt
uppvarmning inte borde paverka omgivningen mer 4n sa.

Avseende verkningsgraden ér den relativt svér att bedoma. Det &r skéligt att titta pd en
arsmedelverkningsgrad eftersom val av produkt och system i hog grad paverkar hur mycket
energiravara/bdrare konsumenten ska behdva kopa. Miljoméarkningen bor informera kunden
om detta. Att enbart avgora verkningsgraden ur bésta tdnkbara korning, ér inte intressant om
det efter installation visar sig att virmesystemet till storsta delen arbetar under andra
forhallanden, till exempel laglaster som har en annan och sdmre verkningsgrad och hogre
emissioner. Att anta att arsmedelverkningsgraden borde uppga till 80 % ar relativt blygsamt,
men som sagt det finns skil att mana till forsiktighet. Den absolut storsta fordndringen i detta
lage dr att forsoka gynna en utveckling mot att tillverkarna i hogre grad tar ett ansvar for att
pa ett eller annat sitt folja hela entreprenaden och ansvara for att den installeras s& som den ar
tankt att gora.

6.1.1 Primarenergiatgang
Mot bakgrund av ..
o att kriterieutveckling pagér inom den europeiska miljoméarkningen Blomman,
e att de svenska tillverkarna gérna vill ut pa den europeiska marknaden med hjilp av
Blomman samt
e att de samtidigt har framfort synpunkter pa att de 6nskar miljoméarkningarna i
Overensstimmelse med varandra,
.....finns det nu starka skal att folja en europeisk linje for utvirdering av miljobelastningen
vid anvéndning av el.

Mot bakgrund av EU kommissionens ansats att bedoma elproduktionen pd en gemensam
europeisk grund i ett direktiv for energieffektivisering (10.12.2003 COM(2003) 739 final
2003/0300 (COD) ér det lampligt att ha samma ansats 1 miljobeddmning av viarmekillor. En
foreslagen faktor i direktivet dr 2,5 vilket motsvarar en verkningsgrad for elproduktion om 40
%.
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Mot bakgrund av att vi har uppgifter om en virmekéllas primirenergidtgang under loppet av
ett ar, samt att vi dven vet hur manga kWh viarme den har producerat kan vi rdkna fram en
arsmedelverkningsgrad.

En rimlig utgangspunkt ar att anta att ett miljomarkt varmesystem bor uppfylla en nivd om
80 % som arsmedelverkningsgrad. Det #r inte ett sirskilt hirt krav men dock ett rimligt
krav 1 ett forsta steg. Med denna ansats gynnas dock en utveckling mot att tillverkarna foljer
hela entreprenaden genom att utbilda och f6lja upp installationerna. Den storsta miljévinsten
gors sdkerligen genom ett sadant val.

En kompletterande varmekalla kommer séllan upp i samma verkningsgrad eftersom
mojligheter till att optimera inte finns i samma utstrackning. Det dr darfor rimligt att stélla
lagre krav. Dock bor dven kompletterande virmekéllor testas mot aktuell klimatzon eftersom
laglaster i regel ger simre miljoprestanda och dven kompletterande varmekéllor paverkas av
omgivningens klimat. Det dr darfor rimligt att ha som maélséttning att ha ett lagre krav pa de
kompletterande virmekillorna. Dock bér en verkningsgrad om 70% som ett arsmedelvérde
kunna uppnas.

Slutsats: Inledningsvis ar det lampligt att anvanda 80 % respektive 70 % som
utgangspunkt for kravstallning for arsmedelverkningsgrad for miljoméarkning av
varmesystem respektive kompletterande varmekallor. Formuleringen av sjalva kravet
anpassas till relevanta provmetoder for respektive varmekalla.

6.1.2 Paverkan pa vaxthuseffekten
Genom att multiplicera antal kWh el med en faktor for koldioxid som representerar en
genomsnittlig kWh el 1 Europa kan vi berdkna pa verkan pa véixthuseffekten under ett ar och
for en genomsnittlig kWh virme. Ett antal faktorer finns uppskattade.

470 g/kWh electricity, Heat Pumps Technology and Environmental Impact, M Forsen, 1997

458 g/kWh, the position papers of the associations EPEE and Eurovent,

400 g/kWh, a well used average in Europe as well as in the eco-labelling criteria,

385 g/kWh, IEA CO, Emissions from Fuel Combustion 1971-2003-2005 Edition, ISBN 92-64-10891-2 (paper)
362 g/kWh, IPCC-TEAP report on Ozone and Climate, chapter methodologies

247 (255)g/kWh, SPs evaluation program for heating sources EU 2001(EU15)

En representativ faktor for elproduktionen dr 362 — 385 g koldioxid per kWh el. ( Ref. [EA
och IPCC ) Skillnaderna beror pa olika sétt att allokera. Bdgge metoderna har nackdelar och
fordelar och det ar att rekommendera att anvinda den hogre, det vill sdga 385 g/kWh el.

Péverkan pa vaxthuseffekten kan dven ske genom anvindning av HFC kdldmedier. En sddan
paverkan kan dven berdknas med generaliserade virden. TEWI star for total environmental
warming impact.

TEWI = ((L X m x GWP)/Eprop) + [(GWP x m X(1- a recovery ))/n]/ Eprop  déir

L annual leakage rate (%) 2 % suggested

m refrigerant charge (kg)

GWP global warming potential (kg CO,/ kg refrigerant)

N operating lifetime in years 15 years suggested

o recovery recovery factor, 0 to 1 0,8 suggested
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Det visar sig dock att denna paverkan blir obetydlig jamfort med paverkan genom
elanviandning.

Som utgingspunkt for grinsvardesséttning for ett varmesystem, rekommenderas en paverkan
pa vixthuseffekten inte dverskrida 200 g koldioxid/ kWh varme 6ver ett ar. Det motsvarar i
runda tal emissionerna fran en mycket effektiv naturgaspanna.

For kompletterande varmekallor foreslas en utgdngspunkt pa 210 g koldioxid / kWh
varme over ett ar. Med denna utgdngspunkt har grinsvirden omréknats i kriterierna for
varmepumpar till att uttryckas som arsmedelvarmetaktor.

Slutsats: Inledningsvis ar det lampligt att anvanda 200 g koldioxid/kWh varme Over ett
ar, respektive 210 g koldioxid/kWh varme som utgangspunkt for kravstallning for
accepterad paverkan pa véaxthuseffekten for miljoméarkning av varmesystem, respektive
kompletterande varmekallor. Formuleringen av sjalva kravet anpassas till relevanta
provmetoder for respektive varmekalla.

6.1.3 Ovriga emissioner
Kvéveoxider, svaveldioxider, kolvdten och partiklar dr viktiga parametrar men ar definitivt
viktigast for ndrmiljon. Dessa parametrar dr naturligtvis aktuella for varmekéllor med
forbranning. Uppskattningsvis ér det primérenergiatgdng och koldioxid som dr de avgorande
parametrarna for var gransviardena bor sittas.

6.1.4 Ytbehandling
I kriterierna for virmekallor har vi krav om att hur produkten fir ytbehandlas. Avseende farg
finns krav om att vissa 16sningsmedel och tungmetaller inte far ingd i fargerna, dér det gér att
16sa tekniskt. Torrmetoden kan dock inte anvindas for ytor som nar alltfér hoga temperaturer.
Det innebir att kaminer inte kan fargbehandlas genom en farg utan 16sningsmedel. For ovrigt
stills krav om farg med mindre dn 5 % losningsmedel. Skilet &r att minska emissionerna av
16sningsmedel.

Kraven om tungmetaller i firg omfattas nu av RoHS direktivet, men vi stéller fortfarande
dessa krav trots detta. Skélen &r att flera myndigheter har efterfragat detta.

6.1.5 Farliga kemikalier i plaster
Farliga kemikalier i form av flamskyddsmedel, ftalater och tungmetaller kan férekomma i
plaster. Flera av dessa @mnen omfattas av RoHS direktivet. Kraven finns med i kriterierna
men plastdelar i form av elektronikkomponenter mindre &n 25 gr dr undantagna kraven.

Inom produktgrupperna om viarmekallor har mildare krav funnit. Dessa har lagts fram efter
projektarbeten som kommit till den slutsatsen att det inte varit marknadsdrivande att ta med
dessa krav eftersom tillverkaren av virmekéllor inte har haft mojligheten att i in de intyg
frdn underleverantorer i flera led. Detta kan dé leda till att miljomérkningen inte resulterar i en
roll som gynnar en produktutveckling av varmekéllor med lidgre emissioner och hogre
verkningsgrad.

Den nordiska ledningen inom miljémérkningen planerar en 6vergripande diskussion om
denna fraga. Darfor utreds den inte ndrmare i detta projekt. De krav som framldggs hir ér en
medelvidg mellan de hardaste och de mildast féreslagna kraven inom produktgruppen.
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6.2 Varmepumpens miljdbelastning
6.2.1 Prestanda

COP: coefficient of performance eller virmefaktorn

De flesta virmepumpar drivs med el och producerar virme. Verkningsgraden dr vanligtvis
olika for olika utomhustemperaturer eller mot vilken temperatur som vérmen ska ha. Darfor
provas alltid en virmepump mot flera olika provpunkter.

En del virmepumpar kan dven komma att gd mot olika laster vid en och samma temperatur.
Ar temperaturen tillrickligt 14g kommer virmepumpen att stingas av och husets virmebehov
kommer att tickas pa annat sitt, vanligtvis med enbart el. Provning vid olika laster krdvs inte
enligt den vanliga provstandarden.

Om en virmepump dr optimerad mot en temperatur har den nddvéndigtvis inte samma
verkningsgrad vid en annan. En virmepump ska alltsa vara optimerad mot det klimat i vilken
den ska installeras i. En virmepump optimerad for Rom har inte lika hog verkningsgrad i
Kiruna. Storst skillnad &r det avseende virmepumpar som gar mot utomhusluft.

Traditionellt presenteras verkningsgraden vid en provpunkt. Vid en ambitiés provning
genomford av konsumentverket har resultaten vid flera provpunkter angivits samt dven vid tre
olika laster. (Rad och Ron 2006). For att gora resultaten anvéndbara for konsumenten har
dessutom elbesparingen 1 tre olika klimatzoner i1 Sverige rdknats fram under ett ar. Vad
kunden vill veta &r ju naturligtvis hur mycket mindre el en bra virmepump drar jamfort med
en mindre bra. For att lyckas att kommunicera detta ricker det alltsd inte med att presentera
verkningsgraden vid en provpunkt. Det torde da inte heller récka till som underlag for en
miljomérkning. Det dr dven mdjligt att anvindningen av en enda provpunkt som underlag for
beddomning av en virmepumps prestanda utesluta nyare kdldmedier, utan vixthuseffekt. En
saddan virmepump kan ha en sdmre verkningsgrad pé en traditionellt utvald provpunkt, men
under loppet av ett &r inte dra mer el &n en virmepump som presterar en hdgre verkningsgrad
vid just den valda provpunkten. Forutsittningen ar da att virmepumpen har hégre
verkningsgrad pa ovriga provpunkter.

SPF: seasonal performance factor eller &rsmedelvarmefaktor

Under loppet av ett ar forekommer naturligtvis fler utomhustemperaturer dn vad standarden
anger. Det 4r mojligt att extrapolera mellan provpunkterna. Enligt standarden EN 14 511
testas virmepumpens drift vid full-last vid respektive provpunkt. For att rakna fram ett
arsmedelvirde krivs att pumpen dven testas vid del-laster. Med hjilp av berdkningsmodeller
kan sedan elatgdngen berédknas i en angiven klimatzon under loppet av ett ar.
Berikningsmodeller som arbetar efter dessa principer har tagits fram av den svenska
branschorganisationen tillsammans med flera tillverkare. Mot bakgrund av en sadan
berdkning kan en uppskattning géras om virmepumpen ér 1dmplig i en given klimatzon och
om den dr bra som virmekilla samt att en optimal storlek har valts.

Vid berdkning av en drsmedelvarmefaktor for ett aggregat kommer inte eventuell
kompletterande elanvdndning att inkluderas i berdkningen.

Vid berdkning av en drsmedelvarmefaktor for ett virmepumpssystem kommer dven
kompletterande el att inberdknas. Det innebir dven att el till cirkulationspumpar inberiknas.

Ett krav om en &rsmedelverkninggrad om 80 % motsvarar en arsvarmefaktor om 2,0.
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6.2.2 Koldmedier
Den dominerande delen av marknadens virmepumpar har HFC som kéldmedium. De
bréannbara gaserna propan och butan har anvénts framst i mindre aggregat som
luftluftvarmepumpar. Nu introduceras dock koldioxid som kéldmedium pa marknaden. Det ar
intressant i allra hogsta grad eftersom det inte dr brannbart, giftigt och har en minimal pé
verkan pa viaxthuseffekten vid anvindning som kdldmedium.

I framlagda forslag till reviderade kriterier har inte grundkraven dndrats. K6ldmedier med
GWP storre dn 3500 far inte anvindas. Vidare kan kdldmedier med klassificerade milj6 och
hilsoeffekter enbart anvindas i enhetsaggregat.

De ansatser till generella krav om verkningsgrad for miljomaérkta virmesystem som givits
tidigare i dokumentet &r relativt blygsamma. Dock bor inte hogre krav stéllas for de nya
koldmedierna. Det ér viktigt att de kan komma in pa marknaden och fa tillfélle till
produktutveckling for att mot en framtid kunna avveckla anvindningen av HFC —
koldmedierna. Detta ska naturligtvis ske under vl avvédgda krav om verkningsgrad.
Forslagsvis bor déarfor krav om hogre stillda verkningsgrader vara rimliga for de
varmepumpar som anviander HFC, dock inte i en sddan omfattning att inte en rimlig andel
pumpar kan klara vara krav. Var bedomning &r att f6ljande granser ar rimliga.

Om koldmediet dr av HFC typ ska arsmedelvarmefaktor uppga till minst:

GWP > 1000 90 %, vilket motsvarar SPFq 2,25

GWP > 2000 92 %, vilket motsvarar SPF ;4 2,3

GWP > 3000 94 %, vilket motsvarar SPF ;.4 2,35
6.2.2 Kdéldbarare

Kraven om koldbédrare har inte &dndrats i denna revidering. Kraven stélls pé sé sitt att
mojligheten att anvénda klassificerade kemikalier utesluts dven i mycket laga koncentrationer.
Det ar ett viktigt krav for tillverkarena av virmepumpar eftersom lokala tillsynsmyndigheter
ofta kan neka mojligheten att anvénda berg eller markvarmepumpar i omraden som kan vara
kénsliga. Lackage i koldbérarkretsen dr mycket ovanlig men det finns alternativ som dr
mojliga att anvianda. Ett sddant alternativ ar till exempel ren etanol. Tillsatser som krakmedel
maste anvindas.

6.2.3 Buller
Buller dr inte nodvandigtvis en miljostorning fran virmepumpar, men kan under vissa
sammanhang uppfattats som stdrande. Krav finns dirfor att tillverkaren ska méta bullernivin
och uppge densamma.

6.3 Marknadens varmepumpar och miljépaverkan

Energimyndigheten presenterade en rapport april 2006 (Ref. Villavirmepumpar, ET 2006:25),
med marknadens virmepumpar dér just elatgdngen under ett ar i ett givet klimat hade rdknats
fram. Elatgangen presenterades dven for anvéndning 1 fyra exemplifierade hus, 20 000 kWh,
25 000 kWh och 35 000 kWh behov. Resultaten finns presenterade i bilaga 3. Vid
berdkningen har resultat fran flera méitpunkter anvinds och vi ser att kunden pa detta sétt kan
fa en relevant information om hur mycket el som kommer atga under loppet av ett ar.
Berédkningsmodellen dr dock generaliserad och enligt uppgifter fran licensinnehavare 6nskas
en mer noggrann berdkningsmodell, som dr framtagen av branschen gemensamt. En sddan
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berdkningsmetod finns framtagen. Tillverkaren vill kunna ge en uppgift till kunden som é&r

rimlig att uppna. Programmet far darfor inte vara optimistiskt i 6verkant.

Nedan presenteras intervall av berdknad arsmedelverkningsgrad samt koldioxidbidraget per
kWh nyttig varme, av de virmepumpar som &r provade. En faktor {for elproduktion om 2,5
och en faktor for koldioxid om 385 g/kWh el har anvénts. Dessa resultat ska dock endast

anvindas som exempel som presenterar marknaden 1 stort.

De flesta berg mark virmepumpar har formodligen HFC kdldmedier och borde enligt
framlagda forslag uppfylla en verkningsgrad om 90 %. Luft- luft och luft-vatten
viarmepumparna kan ha koldioxid som kéldmedium.

Jordbergvarmepumpar utan varmvattenberedare

varmebehov Antal Arsmedel- CO, g/ kWh Antal pumpar
pumpar verkningsgrad % varme som klarar
griansen, med
HFC
20 000 kWh 15 76 - 87 202 - 189 -
25 000 kWh 17 76 - 96 201 - 160 3
30 000 kWh 15 86 - 103 180 - 150 12
35 000 kWh 15 85-105 175 - 146 13
Jord/bergvarmepump med varmvattenberedare
virmebehov Antal Arsmedel- CO, g/ kWh Antal pumpar
pumpar verkningsgrad virme som klarar
griansen
20 000 kWh 15 101 - 133 152 -116 15
25 000 kWh 20 86 - 141 179 - 109 19
30 000 kWh 20 92 -129 167 - 119 20
35 000 kWh 18 85 - 140 180-110 17
Luft-vatten varmepumpar utan varmvattenberedare
virmebehov Antal Arsmedel- CO, g/ kWh Antal pumpar
pumpar verkningsgrad varme som klarar
gransen
20 000 kWh 4 73 -82 210-189 -
25 000 kWh 76 - 95 201 - 162 1
30 000 kWh 77 - 101 199 - 153 4
35 000 kWh 74 - 107 209 - 144 4
Luft-vatten varmepumpar med varmvattenberedare
viarmebehov Antal arsmedelverknings CO, g/ kWh Antal pumpar
pumpar grad viarme som klarar
gransen
20 000 kWh 6 94-118 167 - 131 5
25 000 kWh 8 98- 115 157 -134 7
30 000 kWh 7 90 - 125 172 -123 6
35 000 kWh 7 82-121 188 - 128 6
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varmebehov Antal arsmedelverknings CO, g/ kWh Antal pumpar
pumpar grad viarme som klarar
gransen
16 000 kWh 4 61-72 253-214 1
25 000 kWh 4 60 - 70 183 -219 1

Kommentar: Hir antas att pumparna har koldioxidkoldmedier.

Slutsats: Av de virmepumpar som inte har klarat foreslagna kravstéllning, har enstaka strukits
pa grund av for stor paverkan pa vixthuseffekten. Den viktigaste orsaken till icke uppnadd
niva dr skdrpa krav om arsmedelvarmefaktorn for pumpar med HFC koldmedier.

Det ar dock en stor del av marknadens pumpar som klarar kraven. Med foreslagna kriterier
stdller nordisk miljomarkning storst vikt vid att tillverkare har kontakt med installatorer och
att dessa viljer ritt pump till réitt hus och system. Det &r pd s sétt som kunden far hjdlp att 1
realiteten uppna teoretisk mojlig energibesparing.




Bilaga 1l Gransvarden for energimarkning

Tabell 1 — Luftkylda luftkonditioneringsapparater

Tabell 1.1

Energieffektivitetcsklass Split- och multi-split-aggregat
A 3,20=EER

B 3,20=EER =300
C 3,00 = EER =2 80
D 2,80 = EER = 2,60
= 2,60 = EER =2 40
F 240=EER>220
G 2,20 zEER

Tabell 1.2

Energieffektivitetsklass Enhetsaggregat®

A 3,00 <EER

B 3,00 = EER =2 80
C 2,80 = EER =2 60
D 2,60 =EER > 2 40
= 240=EER =220
F 220=EER > 2,00
G 2,00 =EER

Tabell 1.3

Energieffektivitetsklass Enkanalssystem

A 2,60 <EER

B 260 2EER =2 40
C 240=EER =220
D 220=EER =200
E 2,00 =EER > 1,80
F 1.80 = EER > 1,60
G 1,60 = EER

4 Enhetzaggregat med tva kanaler (kommersiellt kinda som double ducts) definieras pa fil-
jande sitt: Apparater avsedda att placeras inomhus och férsedda med tva kanaler till wtsidan
fér lufrintag och lnfiutslépp. Dessa skall klassificeras 1 enlighet med tabell 1.2 med en kor-
rektionsfaktor pd — 0.4



Tabell 2 — Vattenkylda luftkonditioneringsapparater

Tabell 2.1

Energieffektivitetsklass Split- och multi-split-aggregat
A 3,60 = EER

B 3,60 =EER =330
C 330 =EER =310
D 3,10 zEER = 2.80
E 2,80 2EER =230
F 250 z2EER =220
G 2,20 zEER

Tabell 2.2

Energieffektivitetsklass Enhetsaggregat

A 440 =EER

B 440 = EER. = 4.10
C 4,10 = EER. = 3.80
D 3,80 =EER. = 3,50
E 350 =EER =320
F 3,20 = EER =290
G 2.90 =z EER

2. Energieffektivitetsklasserna for uppvirmmingslaget faststills 1 enlighet
med filjande tabeller.

Virmefaktorn (COP) méts 1 enlighet med testforfarandena 1 de harmoniserade
standarder som avses 1 7 § med beaktande av villkoren T1 +7C.

Tabell 3 — Lufikyvlda luftkonditioneringsapparater — uppvirmningslige

Tabell 3.1

Energieffektivitetsklass Split- och multi-split-aggregat
A 3,60 =COP

B 3,60 =COP =340
C 340 =COP=320
D 320=COP=2380
E 280=2C0OP=2.60
F 2,60z2C0OP=240
G 240=COP

Tabell 3.2

Energieffektivitetsklass Enhetsaggregat!

A 340 =COP

B 340=COP=3.20
C 3.20=2COP=3.00
D 3,00 =zCOP=2.60
E 2.60=2C0OP =240
F 240=C0OP =220
G 2.20=COP

! Enhetzaggregat med tva kanaler (kommersiellt kinda som double ducts) definieras pa
foljande sdtt: Apparater avsedda att placeras inomhus och forsedda med tva kanaler till utsi-
dan far Iuftintag och Iufiutslapp. Dessa skall klassificeras 1 enlighet med tabell 3.2 med en
korrektionsfaktor pA— 0.4
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Bilaga 2 Gransvarden for P-markning

Beriikning av arsvirmefaktor och energibesparing beréknas av SP enligt SP-metod

A3 528. Beriikningar baseras pa resultat fran laboratorieprovning. Metoden tar hansyn till
varmepumpens prestanda och husets energibehov. I alla fallen utfors berdkning fér en ort
som har arsmedeltemperaturen 6°C.

Viirmekiilla Bruttoenergibehov, KkWh/ar
Markvirme 25000, 35 000 samt 45 000
(vatska/vatten, dx/vatten, vatten/vatten) (exkl. hushallsel)

Uteluft 15 000, 25 000 samt 35 000
(luft/vatten) (exkl. hushallsel)

Uteluft 11 000 samt 20 000

(luft/luft) (exkl. hushallsel och varmvatten)

Redovisningen av virmefaktorn skall vara enligt SS-EN 14511, med korrektioner av
pump- och flikteffekt. Varmepumpens COP skall minst uppfylla kraven enligt nedan;

Virmekilla Drifttillstind Viarmefaktor
(kéldbédrare/virmebiérare) | COP
Markvirme 0°C/35°C > 3.6
(vatska/vatten, dx/vatten) 0°C/45°C > 2,7
Markvirme 10°C/352C =43
(vatten/vatten) 10°C/45°C =33
Uteluft 2(1)=C/35°C =27
(luft/vatten, luft/luft*) 2(1)=C/45°C =22
2(1)eCc/20*eC = 2,3

Temperatur inom parentes anger luftens fuktinnehall i form av dess vata temperatur
For dx-kollektorer ldiggs vid provning kollektorn i en tank med angiven
kéldbdirartemperatur.

*For Ul varmepumpar anges inkommande lufitemperatur till kondensorn. I dvrigt anges
utgdende temperatur for vérmebdrarsidan och ingdende temperatur for kdldbérarsidan.



Bilaga 3 Forekommande produkter pa den svenska marknaden
Energimyndigheten i Sverige utgav en rapport april 2006, vilken kartldgger forekommande
villavirmepumpar pa marknaden. Nedanstaende tabell 4r hamtad dérifran.

Jord-/bergvarmepump utan varmvattenberedare

Fabrikat och modell TillfSed/ Cirkapris fr  Uppskattad kostnad for
avigivien effeld varmepump Installation, exkdusive
(kW) (kr) borrning/grévning (ki)
Fér hus med enarglbehoy pd 20 000 kKWhr exkiusive hushéllsel
Alvatek TG G0t & 671510 1,6/%5,2 10 200 GnBOxA5 32000 10 00020 000
AutoTemn TerralMax EG® 1.9/55 10 200 BOxEOX152 43 600 10 000-20 000
Carmier 30N QEEXP Heat 60 1,9/59 10 500 GinB0x150 42 000 10 00020 000
CTC Ecopart 5 1,7/51 10 700 GBOxA0 36 500 10 000=20 000
ECO-Therm Budget 2022 1,9/49 10100 4ed0xd5 35000 10 000-20 Q00
EW1 HEAT Split SN 52 1,6/5,1 10 500 GOnBTx135 45 000 10 000=20 000
VT Greenline HT Plus E6 & 1,966 10 200 GlnBOx152 55 500 10 00020 Q00
Mecmaster Mec B TB 4,5 KW 2,081 9500 GnBOxBS 30 500 10 00020 000
Megatherm Zirius M1-5 1,7/48 Q700 Sd0x49 36 000 10 000-20 000
Mike Fighter 1115-4 KW 1,4/359 9800 GinB3x100 31 500 10 00020 000
Nibe Fighter 1130-6 kKW 1,7/46 10 400 G BGx 100 41 500 10 000-20 Q00
Terrawatt Tw 2 1/2 1,652 10 200 Gl BOx A0 31800 10 000-20 Q00
Therrnia Duo &° 1,68/55 10 400 GBS 154 48 000 10 000=20 000
Theorén Thor-052 1,6/5,6 10 800 G B30 45 500 10 00020 Q00
Vanmmitek GTER 2,1/6,3¢ 10 300 BOxBOx135 52000 10 00020 Q00

Fér hus med enargibehov pd 25 000 kwWh'r exklusive hushéllsel

Alvatek TG 65% 2671512 2,0/8,6 13 300 GOxE0x05 35 000 10 000-20 000
AutoTemn TerraMax E7® 2,370 13 600 B0xB0x152 46100 10 000-20 000
Carrier 30N QETAP Heat 60 2,272 14 400 Gi0xB0x150 43 000 10 00020 000
CTC Ecopart 7,5 2,371 14 200 G0xB0x00 37 000 10 00020 000
ECO-Therm Budget 2028 2,2/6,3 13 400 404 0x45 38 000 10 00020 000
EVI HEAT Split SUN 52 1.6/5,1 13 000 GOMETN135 45 000 10 00020 000
INT Greenline HT Plus E7 & 2,370 13 600 GxB0x152 &7 000 10 00020 000
Mecmaster Mec & TE & KW 2,5/6,6 12 800 GOxE0XES 34 500 10 000-20 000
Megatherm Zrius M1-5 1,7/48 11 800 50x40x49 36 000 10 00020 000
Mite Fighter 1115-5 kKW 1,6/4,8 12800 GxEGEx100 36 500 10 00020 000
Mite Fighter 1130-8 KW 1,7/4,6 12 800 G0xB3x100 41 500 10 00020 000
Cvantum Q8RS 2,773 13 400 GxBdx148 52 000 10 00020 000
Terrawatt Tw 3 2,0/6,6 13 300 GOMBEONA0 35000 10 00020 000
Thermia Duo 6° 1,855 12 800 G0xE0x154 48 000 10 00020 000
Thorén Thor-G73 2.4/82 14 600 GOxE0x130 47 500 10 000-20 000
Vammitek 6TER 21/6,3 13100 G0xB0x135 52 000 10 00020 000
Vie=smann BWP200 6 kW 1,9/6,14 13 400 BOx72x115 42 000 10 00020 000

Fér hus med energibehiov pa 30 000 kwh/ar exkiusive hushallsel

Alvatek TG 7Eraaree 2,373 16 200 GxB0xA5 38 000 10 00020 Q00
AutoTermn Terralax E9® 2,884 17 200 BOxEOx152 49 800 10 00020 000
Carrler 30N QESXP Heat 60 2,7/8,7 17 500 GOm0 150 44 Q0 10 CO0-20 000
CTC Ecopart 7.5 2,371 16 800 G0xB0x00 37 000 10 00020 000
EVI HEAT Split SUN 72 2,274 17 300 GOxETN135 48 000 10 CO0-20 000
IVT Greenline HT Plus E9 & 2,884 17 200 GxB0x152 58000 10 00020 Q00
Mecmaster Mac 6 TB 8 KW 3,4/92 16 600 GxB0xE5 37 000 10 00020 000
Mite Fighter 1115-7 KW 2,371 17 000 GxB3x100 39500 10 00020 Q00
Mike Fighter 1130-8 kKW 2170 17 300 GxE3x100 44 500 10 00020 000
Crvantum Q12RS 3179 16 000 GOME 148 52 500 10 CO0=20 Q00
Terrawatt Tw 3 1/2 2373 16 200 G0xB0x00 38 000 10 00020 000
Thermia Duo &° 2377 17 200 GOxESx154 51 500 10 CO0-20 000
Thorén Thor-092 2,797 18 300 G B0x130 49 500 10 00020 Q00
Vammitek STER 2984 16 800 GxB0xN135 54 500 10 00020 000
Viessmann BWP200 8 KW 2,273 17 000 BT 2115 45 000 10 00020 Q00

Fotnoter ! Kan khombineras med sclfingare. 2 Kan samkdrss med solféngars. ? Ken kompletteras med varmbitiillsats fée il ecempsl killars,

* Dubbla kompreszcren. Effsktuppaiftama galler da béds éri dhift. ® Angima mitt &r exkiusive varmmvattanberedars. © Kan kembineraz med fiaktkonvsktar far kyling av
inarrbuskft. TVErmepurmpan kan placeras uta allerinne. ® Anpassed fr hue mad erergibshev under 13 000 KWH. ® Twd imombusdelar ™ Golvmcdal.

" Priz inkhssive stardardinstalation. '* Levereras med "gér det sjilv"-kit f3r sfilvmentage. ™ Férsedd med irverterstyming. Effektbuppgitter galler vid fénkftiads pa
Z20m*h. ¥ Firre dven med irbyogd gespanna. *® Kombinersd frénkft- och jord-tergvBmepump. ™ Fér hus mad ufvarme. ' Finns aven med kombination utsiuft
cch franiudt, * Urderlsg saknas, ' Géler for hus med snergbshoy pé 16 000 regpaktive 25 000 KWhr utifrén drsmedetiernpersturen 8,1 °C,
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Fabrikat och modell TillfSrd/ Energl- Cirkapris for  Uppskattad kostnad for

avgiven effekt besparing vArmepump Installation, exkiusive
(kW) (KWh/&r) (kr) borming/grévning (kr)

Fér hus med energibehov pi 35 000 KWh'Ar exklusive hushallsel

Alvatek TG 903871208 2587 19 800 BOXE0XI5 43 000 10 000-20 000
AutoTerm Terahax E11° 32102 21100 BO0xE0x152 52 000 10 000-20 000
Camier 30N QE11XP Heat 80 3,210,586 21 700 B0xE0x150 45 000 10 000-20 000
CTC Ecopart 8.5 2577 19 500 B0xE0x50 39 000 10 000-20 000
EVI HEAT Spilt SUN 92 2,7/9,0 21 200 B0xE7x135 50 000 10 000-20 000
VT Greenline HT Plus E11 & 3,210,2 21100 B0xE0x152 50 000 10 000-20 000
Mecmaster Mec & TE 8 KW 3492 19100 BOxE0xBE5 37 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 1115-8,5 KW 2685 20 400 BOxEGx1 00 42 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 1130-10 kKW 2687 20 800 BOxEGx1 00 47 000 10 000-20 000
Ciwvantum Q15RS 3,696 19 700 B0xB4x148 55 500 10 000-20 000
Temrawatt Ter 4 2587 19 800 B0xB0x90 43 500 10 000-20 000
Thermia Duo 1C# 29/9.2 20 500 BO0xEx1 54 54 000 10 000-20 000
Therén Thor-112 35119 21900 B0xE0x1 30 51 600 10 000-20 000
Varmitek 2TBR 29/8.4 19 200 BOxE0x1 35 54 500 10 000-20 000
WVieggsmann BWP200 10 kW 2,9/9,54 20 500 BOxT2x115 47 500 10°000-20 000

Jord-/bergviarmepump med varmvattenberedare

Fabrikat och modell THllfErd! Energl- Cirkapris f&r  Uppskattad kostnad for
avgiven effeld besparing virmepump Installation, extidusive
(kW) (KWhvér) (kr borming/gréavning (ki
Fér hus med energibenov pd 20 000 kKWhAEr exklusive hushallsel
Abatek TG 502871800 1,652 13 200 GG &0 000 10 000-20 000
AutoTarm TemraMax CE° 1,9/55 13100 BOxE01 B0 48 600 10 000-20 000
Carrler 30N QCEXP Heat 50 1,9/59 13 400 BB TT 45 000 10 000-20 000
CTC Ecoheat 5 1,7/51 13900 BB TS 46 500 10 0O0-20 000
Eurcnom Bxotic S8 23688 13 800 1307 0x 166 G5 500 10 0O0-20 000
EVI HEAT Combi & 1,6/51 13600 BOxETx195 40 000 10 0O0-20 000
VT Gresnline HT Plus C& & 1,9/55 13100 BB B0 52 500 10 000-20 000
Mecmaster HVP TE 4.5 KW 2.0/5.1 12 200 BONE0HTBE 40 000 10 0O0-20 000
Megatherm Zinus M2-5 1,4/49 13 500 S0 d0x498 0 500 10 0O0-20 000
Mike Fighter 1215-4 kKW 1,4/39 12100 BONESITE 41 000 10 0O0-20 000
ik Fighter 1230-8 kW 1,7/46 13 200 BOXESHITE 52000 10 000-20 000
Terawatt T 55 1.9/5.4 13100 BOxKESx1R0 G0 000 10 000-20 000
Thermia Diplomat TWs &° 1.8/55 13 500 BB B4 55 500 10 000-20 000
Thorén Thor-052 16/55 14 000 BOxE0x130 52 000 10 000-20 000
Vammitek BTER 2,1/6,3 13 500 BOxB0x1 35 61 000 10 000-20 000

For hus med energibehov ph 25 000 kKWh'Ar exklusive hushillsel

Alvatel TG G5v a8 T 10e 2,0/6,6 16 000 BOxE0xS5° 53 000 10 000-20 000
AutoTerm TeralMax C7e 2,3/7,0 16 500 B0xE0x180 51 000 10 000-20 000
Bonus 8 2,0/6,5 17 100 B0x 501 008 53 000 10 000-20 000
Carrier 30N QCTXF Heat 60 22772 17 400 BOxE0x177 46 000 10 000-20 000
CTC Ecoheat 7.5 2371 17 200 B0xE0x178 51 000 10 000-20 000
ECO-THERM 2028 Comfort 2,0/6,7 17 300 BOxB0xT 0F 65 000 10 000-20 000
Eurcnom Exotic 251 257 4 16 800 130x7 0 AGE 80 500 10 000-20 000
EVI HEAT Comb & 1,6/6,1 15 500 BOxETx195 40 000 10 000-20 000
IVT Grenline HT Plus ¢7 & 2,3/7,0 16 500 BO0xE0x180 60 500 10°000-20 000
Mecmaster HVF TB B kW 2,5/6,6 15 500 BOxB0x1 65 42 500 10°000-20 000
Megatherm Zrius M2E-5 1,5/4.2 15 500 S04 0x49° 52 500 10 000-20 000
Mike Fighter 1215-5 KW 1,6/4.8 15 300 BOxE3x175 46 500 10 000-20 000

Fatrioter  Kan kambineras med solfdngars. 2 Kan samkéras med ecifingare. ? Kan kompletterss med vamiuittilsats £3rtil exempel kalare,

4Cubbla kompressonsn Effektuppafterna galer dé béda ari drift, ® Angivnie métt dr exkdusive vanmvattenbersdare, ® Kan kombineras med fiktkonvektor o kdning ev
nomhushdt. *Varmepumpsn kan placsras ute sllerinne. ® Anpassad f3r hus med energlbehoy under 18 000 KWh. ® Tvé incmhusdelar, 1 Golrmodell,

" Priz inlugive standardinstallstion. 2 Laversras med "gar dat sjah"-kit for giahrmontage. 1 Farsedd med invertaratyrning . Effsktuppaifter géller sid franluftiéde pé
220 mé'h, M Finng &ven mad inkyagd gaspanna. ** Kombinerad frdnluft- cch jard-"hargvarmepump. * Far hua med kdtvérme. * Finne &ven med kambination wtsluft
ach frérluft. " Underag saknss. " Ghller far hus med ensrgbstoy pé 16 000 respekdive 25 000 KWh/Er wiféin dramedetempsratursn 6,1 °C.



Fabrikat och modell TillfSrd? Cirkapris fr  Uppskattad kostnad fir

avgiven effekt varmepump installation, exkiushve

(kW) k) borming/grévning (ki)
Mibe Fighter 1230-8 KW 1,7/4,6 15 200 GME3x175 52 000 10 00020 000
Stiebel Eltron WPC 50 2,0/66 16 200 GilwE5x 188 53 000 10 Q0020 000
Tesrawatt Tw 65 2.2/6,7 16 700 GOwE5x 180 61 000 10 00020 000
Thermia Diplomat TWS &° 1,8/5,5 15 GO0 GOwESx 184 55 500 10 00020 000
Thorén Thor-072 2.4/82 17 900 G0 130 61 000 10 00020 000
Varmitek 6TER 21/6,3* 15 800 GnE0 135 61 000 10 00020 000
Viessmann BWP200 & KW 1,8/61 13 400 GilnT2xi15% 50 000 10 Q0020 000
Viesamann Vitocal 343 6 KW 1,8/61 16 200 BOMETx205 54 000 10 00020 000

Far hus med energibenoy pé 30 000 KWh'ar exkiusive hushillssl

Alvatek TG 75207810 2373 18800 GOxE0NA5" 56 000 10 000-20 000
AutoTern Terrabax C9° 2@/84 20000 BOxE0x180 52300 10 000-20 000
Bonus 7.5 227A 18700 GOS0 100* 55000 10 000-20 000
Carrier 30N QCYXP Heat 60 2,787 20400 GOE0TT 47 000 10 000-20 000
CTC Ecoheat 7.5 2371 19 400 BOxE0x178 51000 10 000-20 000
ECO-THERM 2034 Comfort 2,380 20700 GOMB0KTO" 65 000 10 000-20 000
Eurcnom Exctic S10° 39,2 20 500 13067 01 BE 83 800 10 000-20 000
EVI HEAT Comil 7 2274 20100 BOXETX195 43 000 10 000-20 000
T Greenline HT Plus C& & 28/84 20000 GOxE0180 61 800 10 000-20 000
Mecmaster HVP TE 8 kW 34/92 19300 GOxE0x165 45000 10 000-20 000
Megatherrn Zirius M2-7 2,1/69 18600 SOx40x49° 59000 10 000-20 000
Mibe Fighter 1215-F kKW 2374 19600 BOXE31TE 49 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 1230-8 kKW 21/7.0 20100 BOxEE1TE 55000 10 000-20 000
Stiebel Eltron WPC 7° 2572 19200 BOxE5x189 56 800 10 000-20 000
Terrawatt Tw 75 2373 18700 BOxE5x180 52 000 10 000-20 000
Thermia Diplormat TWS 8° 2377 20100 GOxEox154 59 800 10 000-20 000
Thorén Thor-092 2,797 21 600 BOxE0x130 683 000 10 000-20 000
Varmitek STER 29/84 19 500 GOxE0x135 &3 500 10 000-20 000
Viessmiann BWF200 8 kKW 2273 17 000 GONT2x115" g2 500 10 000-20 000
Viessmann Vitocal 343 8 kKW 22173 18 800 BONETX205 86 500 10 000-20 000

For hus med energibehov pé 35 000 kKWh/@r exkiusive hushllssl

Alvatek TG 9007510 2.5/87 22 500 BOxE0xa5" 59000 10 00020 000
AutoTern Terrafax C11° 32102 230800 BOxE0x180 54 800 10 00020 000
CTC Ecoheat 8,5 25,7 21700 BOxE0x178 52 500 10 00020 000
ECO-THERM 2040 Comfort 2,7/9,3 239800 BOxB0x70" 72000 10 00020 000
Eurcnom Exctic S12° 35108 24700 13007 01 BE 85 800 10 00020 000
EVl HEAT Comil 9 2,7/9,0 24 000 GOMETX195 46 000 10 00020 000
VT Greenline HT Plus G118 32102 230800 B0xE0x180 B85 800 10 00020 000
Mecmaster HVF TE 8 kW 34/92 21 400 GOxE0X165 45 000 10 00020 000
Megatherrn Zirius M2-7 2,1/69 18 600 S0x40x49° 59000 10 00020 000
Mibe Fighter 1215-8,5 kKW 28/85 23000 BONE3TE 52000 10 00020 000
Mile Fighter 1230-10 kKW 2887 23700 BOME3ITS 57 800 10 00020 000
Stiepel Eftron WPC 10# 3,1/93 22 800 BOxB5189 61 800 10 00020 000
Terrawatt Tw 20 2,9/9.3 23 400 BOxE5x180 53 000 10 00020 000
Thermia Diplormat TWS 10° 2,8/9,2 23300 GOxEox154 62 000 10 00020 000
Thoren Thor-112 35119 25 000 BOxE0x130 85 000 10 00020 000
Varmitek STER 2.9/84 21 600 BOxE0x135 63 500 10 00020 000
Viessmann BWP200 10 kW 2,8/95 20 500 BOxT2x115% 685 000 10 00020 000
Viessmann Vitocal 34310 kKW' 29/8.5 23300 BOMETX205 70500 10 00020 000

Fetncter ' IKan kombinerss med scifangare. ® Kan sambkdras med saliBrgars. ? Kan kempletteras med varmiluftillssts fée till eempsl kllare,

* Dubbla karmpresscnsr, Effektuppaiftzma giller 48 bdda & i drift. ® Angivna métt & sxkusive varmvattenbersdare, ® Kan kombinerss med figkthormektor i kdning av
iramhusluft. 7 VEmepumpen kan placerss uts eler inne. ® Anpessad o hue med energibehoy under 18 000 KWh, * Tvd inomhusdelsr, *° Gehwnedell,

" Fria inklisive standardinstalation. % Leveraras med "odr dat sjah"-kit fér sjahvmantags. 1 Férsadd med inverterstyming. Efsktuppgifter géllsr vid frarluffiide pé
220 /. M Finna aven mead inbyggd gaspanna. * Kombinemad fréniuft- och jord-/bergvimepump. ' Far hus med luftvarme. 7 Finns Gven med kombination uteldt
cch frénbdt. *° Urdarlag saknas. " GEller Br bus med energibshoy pd 18 000 rmepektive 25 000 KWHEr utifrén Arsmedettempersturen 8,1 °C.



Luft-vattenvarmepump utan varmvattenberedare

Falbrikat och modell TS/ Enargi- Matt Mé&tt Clrkapris fér Uppskattad kostnad
avgiven effekt  besparing Imomhusdel utomhusdel  virmepump fér installation
(kW) kah.-'én b = d x h {cm) b= d x h {om) (kr) (k)

Fér hus med energibehov pd 20 000 KWhEr exklusive hushéllssl

AutaTemn AeroMax 5 1,6/ 1 9100 S2wBBx123 40 @00 10 000-20 000
CTC Eco Alr 105 1,850 10 200 116x6E38 38 000 10 000-20 000
T Optima 500 1,5/4.1 Q100 S2xE8x123 50 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 2010-8 KW 2,1/5,7 10100 118u50m1 05 44 000 10 000-20 000

Fér hus med energibehov pé 25 000 KWhEr exklusive hushéllssl

AutoTem AsroMas 7 2,1/5,8 12 800 82xE8x123 42 700 10 000-20 000
CTC Eco Alr 105 1,850 12 100 116x58138 38 000 10 000-20 000
T Optima 700 2,1/5.8 12 800 S2xEEN123 51 500 10 000-20 000
Mibe Fighter 2005-8 KW 2,1/5,56 11 800 1168x50x105 44 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 2010-8 KW 2,1/6,7 12 400 118x50x105 44 000 10 000-20 000
Cvanturn QBRL 2,873 14 500 GwE41 48 QOB 104 59 000 10 000-20 000
Viessmann AWO 1107 -18 -1 87107140 151x107x140 72 000 10 000-20 000

Fér hus med energibehov pd 30 000 KWHAEr exkiusive hushallssl

AutoTem AsroMas 10 2,9/8,1 18 700 9270159 58100 10 000-20 000
Carrier 30M QL 1000 2,579 17 300 92x7 0158 52 000 10 000-20 000
CTC Eco Air 107 2.4/6,3 14 G600 116158138 43 (00 10 00020 000
T Optima 1000 2,9/8,1 18 700 9270159 58 500 10 000-20 000
Mibe Fighter 200510 KW 2,7/6,7 14 800 118xE50x105 45 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 2010-8 kW 2,5/6.4 14 500 11550105 48 500 10 00020 000
Crvanturmn G 2RL 3489 18 100 GwG4x148 1.3958x1 04 64 000 10 000-20 000
Sanyo SHP -18 -1 GOx62x156 S4x20xED 92 000 10 000-20 000
Stiebel Eltron WPC-13 Inne 3,007, 7 15 200 Si24u118 61 000 10 000-20 000
Stiebel Eltron WPC-13 Ute 30077 15 200 124x128x143 62 500 10 000-20 000
Wiessmann AWO 1107 -8 - 87107140 151107140 72000 10 000-20 000

Fér hus med energlbehov pé 35 000 KWHEr exkiusive hushallssl

AutoTem Asrohax 11 3,81086 20 400 92xT 0159 60 800 10 000-20 000
Carrier 30M QL 1300 4,0M10,0 19 800 G2%70x158 54 000 10 000-20 000
CTC Eco Alr 109 2,9/7,8 18 200 1169338 50 000 10 000-20 000
VT Cptima 1300 3,81086 20 400 92xT 0159 62 500 10 000-20 000
Mitzuibishi Heawvy ind.

— Galletti Spa Echo Plus -18 -1 BEx45xB5 40 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 2005-14 KW 3,9/9.8 18 600 118x50x105 47 500 10 000-20 000
Mibe Fighter 2010-8 KW 2.5/6.4 16 000 118x50x105 48 500 10 000-20 000
Cvantum Q15RL 3,910,3 21 800 GOxG4x148 138w68x1 04 71000 10 000-20 000
Viessmann AWO 1147 -18 -1 S7x107x140 151x107x140 85 500 10 000-20 000

Luft-vattenvarmepump med varmvattenberedare

Fabrikat och modell Tiltfrds Energl- Méatt WAt Cirkapris fér Uppskattad kostnad
avgiven effekt  besparing Inomhusdel utomhusdel  vAmmepump for installation
tkm {kw&r’} bxdxh tcm} bxdxh {Bﬂ"l:l {IG‘,I ﬂ{l':l

Fér hus med eneraibehov pé 20 000 KWhEr exklusive hushéllssl

AutoTemn AesroMax 5 1,641 11 500 GG x1 66* S2xE8x123 68 100 10 000-20 000
Carrier 30M QL 500 1,7/4,0 12 300 A2xE3x120 57 000 10 000-20 000
Dalkin ERYCO0T -18 -1 A4 E0NGS TAx30KES -18 10 000-20 000
T Optima 500 1,6/4.1 11 500 GG x1 66* 82x68x123 68 000 10 000-20 000
Mibe Fighter 2010-8 KW 2,157 13 200 GOME2x17 1% 118x50x105 75 000 10 000-20 000
Thermia Atria & 2,5/5,7 12 500 GlG9x1 85% 118x61x118 T4 000 10 000-20 000

Frincter ' Kan kombineras med scifingare. ® Kan samkaras med solfangare. ? Kan komplettaras med varmibittillzats fér til sempsl kilars,

4 Dubtle kompresscren. Effsktuppgiftama galler d béds ari drift. * Anghma miit &r exddusive varmvattsrberedars, ® Kan kembinsras med faktkanesktor f3r kylning av
inarmhuEhft. 7 Varmepumpen kan pleceras uts eller inne. ® Anpassad & hus med snergbshoy urder 15 000 KW, * Tvd inombuedslar 1 Gobancdel.

" Prig inklusive stendardinstallation, 12 Levereras med "gér det sjal"-kit far sjalvmontage. *? Farsadd med imwerterstyrning, Effektuppgifter galer vid frénlfthace pa
220 m*h. ¥ Finme dven med inbygod gsspanna. '* Kombinersd frénbft- och jord-bengv@mepoamp. ™ Fér hue med luftvEme. 7 Finna dven mad kombination cieluft
cch frankut. * Urdersg saknas. *® Géler fér hus med snerngbshov pé& 16 000 respektive 25 000 KWh'Er utiirdn Sramedettemperatursn 6,1 0,



A%

Fabrikat och modell TillfGrd/ Energl- Métt Matt Cirkapris for Uppskatiad kostnad

avgiven effeld  besparing Inomhusdel utomhusdel  vérmepump for installation
(kW) (KWh/ar) b d » h {cm) b = d = h (cm) (k) {lkar)

Fér hus med energibehov pd 25 000 KWHAr exkiusive hushdllss|

AutoTerm Asrohvlax 7 21/58 15 200 GG 555 BZxGEn 23 71 200 10 Q00-20 000
Carrler 30M QL 700 2255 15 600 BEGE 20 59 000 10 Q0020 000
Dalkin ERYQO07 -18 -18 A4 A0GE T 430083 18 10 Q0020 000
Euronom Exo Alr 7.5 2.4/8,7 16 300 707 One 1 G658 100xB0KEE 81 500 10 Q0020 000
T Optira 700 21/58 15 200 B G55 BEnGE 23 70500 10 Q0020 000
Mibe Fighter 204 0-8 kKW 21/57 14 800 BlwE2x1718 119x50 105 75000 10 00020 000
Thermla Atia 8 3,277 16 800 GGk 858 115x61x118 78000 10 Q0020 000
Viessmann AWC1107 -18 -18 BT 0T« 1408 151107140 87 500 10 Q0020 000

Fior hus med energibehov pd 30 000 KWHAr exkiusive hushillss

AutoTerm Aeroiax 10 2,981 18 300 707 Qo1 708 9270159 85 600 10 00020 000
Dalkin ERYQOOT -18 -18 44x30x65 T 430083 -14 10 00020 000
Eurcnom Exo Ar 10,57 3.4/9.2 20 400 ¥ O One ] 555 109RE0xEE 87 000 10 00020 000
VT Cptima 1000 2.9/81 18 300 FOT O 1 708 92x70x159 88 000 10 00020 000
Mibe Fighter 201 0-8 kKW 2,664 16 600 BlxE2x171" 119x60x 105 77 500 10 00020 000
Thermia Atia 10 3,9/9,5 18 800 BxE9x 185" 115x61x118 80 500 10 00020 000
Viessmann AWCO1107 =t =t B7x107x1400 181107140 87 500 10 00020 000

Féor hus med energibehov pé 35 000 KWHAr exkiusive hushillss

AutoTerm Asrobdax 11 38106 23 400 TOF Qe 708 927159 89100 10 00020 000
Dralkin ERYCQO0T -18 -18 443065 T 43083 -8 1000020 000
Eurcnom Exo A 10,57 3.4/92 22 300 T 0T O 1 550 102RE0xEE 87 000 10 Q0020 000
VT Optirma 1300 3,8M10,8 23 400 T Qo1 708 927159 90 500 1000020 000
Mibe Fighter 201 0-8 kKW 25/6.4 17 800 BlxE2x171" 119x560x105 77500 1000020 000
Tharmia Atiia 12 P 4,4M11,0 22800 BixE0x185" 115x61x118 84 000 1000020 000
Viessmann AWCO1147 -18 -18 871 07x1408 151107140 101 500 10 00020 000

Energiezpaningsn fior luft-lufteérmepumpar med inverterstyrming angss sndast om det finne tsetreautat frén =0

- = obemende labaratoriom. Detta gdller sven franluftvirmepumpar (med eller utan inverter). Anledringsn &r att enengi-
Lu ft |Llf't\fal‘n‘lepun‘lp besparingen #or dee=a virmepumpar bar barskinas utiirdn ett fertal ofka driftiall som 15 fram vid testema.

Fabrikat och modell Tilkrd! Energl- Matt Inomhus- resp.  Cirkapris for Uppskattad
avgiven effekd  besparing utombhusdel vamepump kostnad &r
(W) {KWh/&r) b = d x h{cm) {kr) Installation (kn

Carrier 38V X025/42HON025 oa22 -2 TOx21x28 resp. 6Ex24x53 17 500 50008 000
Carrier 38VYX035/42HOVIGE 1,1/2.8 -8 TOx21x28 resp, TEXETXES 18 500 50008 000
Carrler 38V xX045/42H0NV045 1,7/4,0 -1 TOxZ21x28 resp, TEXETXES 22 000 5 0008 000
Dalkin FTXG25/RXG25 0,831 -1 B4x15x28 resp T7xE9xE5 22 000 5 0008 000
Dalkin FTXG35/RXG35 1,1/3,8 -1 B4x15x28 resp. TTX28x55 24 000 50008 000
Dalkin FTAS20/RXS20 0625 -1 B20M2E resp, TTHEEXES 18 000 50003 000
Dalkin FTAS25/RX825 0,931 -1 BZ0N2E resp, TTx28x55 19000 5 0008 000
Dalkin FTXS35/RX535 1,1/3,8 -1 BZ0x2E resp, TTx28x55 23 000 5 0008 000
Dalkin FTAS50/RXE50 1,6/5,2 -1 Bln24x20 resp. 83x30xT4 26 000 50008 000
Dalkin PVXS25/RXS250M 0,931 -1 G5X20ME0 resp, TTHEEXES 21 000 50003 000
Dalkin PVXS35/RXS351 1,341 -2 BEx20nE0 resp. TTX28x55 23000 5 Q00— 000
Dalkin PVXSEVRXSE0"® 1,854 -1 Box20nE0 resp, TTX29x55 20 000 50008 000
FORA 5500 Inverter 1,7/3,3"" 5500/8 400 B0xE1x28 resp. 86x32x51 14 5002 o]
Fujitau ASY 14LE -18 -1 TOx2EEE resp, TOX30xEE 19 000 0
Fujitsu ASY 30LE -18 -2 112x22%32 regp. 80x35x290 19 500 5 Q00— 000
Fujitsu ASY 9LE 1,6/38"% & 500/10 400  79xEE2x28 resp. TOx28x54 15 000" o]
Fujitsus AWY 1414 -18 -1 B0x20x25 resp. TOx30x68 17 500 5 0008 000
Hitachl RAF 25 NH4 7 RAC 25 NH41° 1,028 -2 TEx22E0 rasp, THxE8xET 23 0001 o]
Hitachl RAK 25 MH4 / RAC 25 MH4 1,1/28" 6500/9 400  BEx18x29 resp. THx2Bx5T 18 500 50008 000
Hitachl RAK 35 MH4 / RAC 35 MH4 1,2/38 -8 BEx18x20 resp, THxE8xEY 21 Q001 o]
T Nordic Inverter 12FR-MN 229 p 1,273,440 710010800  79x20x28 resp. 78x27x504 22 000 5 0008 000

Faotrater 1 Kan kambineras med solféngars. 2 Kan samkiras med scifingars. ? Kan kampletteras med vamilufttilsats f3r til exempel kallars.

4 Cutbla kompressorsn Effektuppgitena galer o bada &ri drift. * Angivna métt &r exkusive vammvattenbersdare. ® Kan kombinerms med faktkonvekdor for kylning av
nomhusluft, "Varmepumpsn kan Haceras ute sllerinne. ® Anpassad f3r hus med energibehav under 18 000 KWh, ° Twé incmhusdelar. ** Golmadell.

Y Friz inkusive standardnstallation. 12 Laversras med "gar dat sjgh'-hit 16r sjalhvmantags. *? Faresdd med invertaratyming. Effsktuppaifter galler vid franluftiéde pd
220 mé'h. 4 Finng &ven mad inbyagd gaspanna. ** Kombinerad frdnluft- och jord-~bergvamepump. * Far hus med kftvérma. ¥ Finne &ven med karrbination wisluft
ach frérluft. " Underag saknas, ** Géller far hua med erergieabay pa 16 000 reepektive 25 000 KWh/ar ulifrin drsmedettempsraturen 5,1 *C.



Fabrikat och modell

Mitsubishi Electric MEZ-KAZEVAH™
Mitzubishi Electric MSZ-FA25VAH
Mitsubishi Electric MSZ-GA2EVAH

Mitzubishi Electric MXZ-A18W\*

Mitsubishi Heawy Ind. SREK/SRC-252D-24%

Mitzubiehi Heavy Ind. SRK/SRC-36ZD-SAE1,2/3,37°

Fanasonic ES-SFF Folloérmen
Fanasonic ES-SFP Prima Scroll
Fanasonic HES-SPK Super Scroll
Fanasonic TES-SPK Design
Sanyo SAP-KCRY 123EHN

?

Sanyo SAP-KCRV 93EHM r

Sharp Nordic Inverter EEEg
Toshiba RAS B10 EKVP-E
Toshiba RAS B13 EKVP-E
Toshiba RAS B16 EKVP-E

TillfSrc/ Energl-
avgiven effelt  besparing
(kW) (KWhar)
0834 -18
0,773,217 0000 100
0,8/3,2 -1E
1,866 -1E
0831 18
710010 700
0,8/3,2 -1®
0836 -1E
0,840 -1E
0834 18
1.6/4,0 710011 100
1.3/3,11% 6 600/2 500
1.2/3,4 -1E
1.2/46 -1E
1,6/5,2 -18
1,9/8,2 -18

Métt Inomius-
utomhusdel

resp. Clrkapris f&r

b= dx h {cm)

TOw20E0 resp.
TEx20x30 resp.
TEx21x30 resp.
BE24xEE resp.
B220x25 resp.
B2w25x2E resp.
B0n1 828 resp.
B0 828 resp.
BT x20x30 resp.
B0nd 4030 resp.
B3] 9x28 resp.
B3] 9x28 resp.
TOu20xEE resp.
TOn22%E5 resp.
TEx22%25 resp.
TO22wEE resp.

80x20x55
S0x2em55
80x20x55
S4x33x64
T2x20%54
T2x20w64
TEx20%54
TEx20x54
TEx20x54
TEx20x54
T2x27xE5
T2x27x55
TEx2Tx54
TEx29%55
TEx20xE5
TEx20uE5

varmeapump

{kr)

25000
21000
18 0001
30 000
13 500
14 500
19 0001
22 00om
24 00om
22 00om
22000
20000
17 000
20 0001
23 0001
25 00o0m

Uppskattad
kostnad for
Installation (kr)

50008000
50008000
0
0
0
0
50005000
50008000
50008000
0
0
0
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Franluftvarmepump fér enbart varmvatten

Fabrikat och modell TillfGrd! Cirleapris for Uppskattad kostnad

fér Installation

avgiven effakt

AutoTemn VertiMas 150

VT 550

Mecmaster MEC FL 59

Nitee Fighter 100P

(kW)

0,41,0
0,41,0
1,1/3,6
0,308

ca 2 000-3000
a2 000-3000
ca 2 000-3000
ca 2 000-3 000

GxB2x205
GOxB2x205
GOB108
GE2193

Franluftvirmepump fér virme och varmvatten

Fabrikat och modell

AutoTern VertiMax 175

VT 520

Mecrmaster MEC FLEOT

Mib2 Fighter 200P

Tilkord!

avgiven effeld
(kW)

0,61,7
0,61,7
1,1/36
0,814

BOxE2205
BOxB2x205
BOxBOx1587
BOxE2210

Cirkapris fr
vArmepump

(kry

31 800
30 500
48 500
27 Q00

i)

3 000-7 000
3 000-7 000
3 0007 000
3 0007 000

Uppskattad kostnad
for Installation

{k7)

500010000
500010000
500010000
500010000

Franluftvarmepump fér varme och varmvatten inklusive tillskottsvarme

Fabrikat och modell

AutcTerm Duoha®

AutaTerm VentiMaz 18014

ComfortZone CE 50

ComfortZone CE 50L

T 49004

VT 495 Twin'®

Mibe Fighter 310P17
Mibe Fighter 360F
Mibe Fighter 410F*

Tillford!

avgiven effalkd
(kW)

1.6/3,9
0,718
1.8/5,00
1.8/8,00@
0718
1.6/3,9
0,514
0719
0.56M1.4

Energl-
besparing
(KwWh/Eir)

BlxE2x208
BIxE2x205
BlxE2x210
BilE2x1680°
BxE2x205
BlxE2x208
BlxE2x210
BlxE2x210
BlxE2x210

Cirkapris for
varmepumg

(kr)

&7 700
37 700
&0 000
60 000
37 000
50000
36 500
40 000
41 000

Uppekattad kostnad
f&r Installation

(i)

5 00010 000
5 00010 000
5 00010 000
5 00010000
5 00010000
5 00010 000
5 00010 000
5 00010 000
5 00010000



Bilaga 4 Referenslista

Den tyska miljoméarkningen den Bla dngelen ( www.blauer-engel.de)

Svenska Varmepumpsforeningen, (www.svepinfo.se)

Finska Varmepumpforeningen SULPU, (www.sulpu.fi)

”Heat pumps Technology and Environmental Impact”, Martin Forsen, Svep

Direktiv for energieftektivisering (10.12.2003 COM(2003) 739 final 2003/0300 (COD)
The position papers of the associations EPEE and Eurovent,

IEA CO, Emissions from Fuel Combustion 1971-2003-2005 Edition, ISBN 92-64-10891-2
(paper)

IPCC-TEAP report on Ozone and Climate, chapter methodologies

SPs evaluation program for heating sources EU 2001(EU15)
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